《机械设计》课程教学大纲 
一、课程基本信息
	英文名称
	Mechanical Design
	课程代码
	MEEW1006/MEEW2015

	课程性质
	机械设计
	授课对象
	机械电子工程

	学   分
	3学分
	学   时
	54学时

	主讲教师
	李轩
	修订日期
	2021.09

	指定教材
	《机械设计（第十版）》高等教育出版社 濮良贵 陈国定 吴立言主编


二、课程目标
（一）总体目标： 
（以三维目标即知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观的形式反映核心素养观念和内容，其中核心素养不仅关注学生“当下发展”，更关注学生“未来发展”所需要的正确价值观念、必备品格和关键能力，即把知识、技能和过程、方法提炼为能力，把情感态度、价值观提炼为品格）（五号宋体）
机械设计以一般通用零件设计为核心，以理论力学、材料力学与机械原理等先修课程为基础，重点阐述各类零部件的基本设计理论与设计方法，是机械、机电、工业工程类专业的一门专业基础课程。机械设计要培养学生掌握机械零件设计原理、要求、方法以及机械设计的普遍规律，培养学生掌握运用标准、规范、手册、图册和查阅相关技术资料的能力，培养学生掌握典型机械零件的试验方法，旨在提高学生的机械领域的理论水平、构思能力与工程实际问题的解决能力。
（二）课程目标： 
（课程目标规定某一阶段的学生通过课程学习以后，在发展德、智、体、美、劳等方面期望实现的程度，它是确定课程内容、教学目标和教学方法的基础。）（五号宋体）
课程目标1：掌握机械零件的失效、设计要求、设计方法的一般步骤
掌握疲劳曲线与极限应力曲线的来源、意义与用途。根据零件材料基本机械性能与零件几何特征绘制零件极限应力简图。掌握摩擦、磨损的形成、分类与机理。
课程目标2：掌握机械连接的基本知识
掌握螺纹连接的基本知识、单个螺栓连接强度计算方法。掌握螺栓组连接设计、提高螺纹连接强度的措施。掌握键连接、销连接、铆接、焊接与过盈连接的类型、结构与工作原理及应用。
[bookmark: _Hlk83457722]课程目标3：掌握机械传动的基本知识
掌握带传动的力、应力分析、弹性打滑与打滑现象，带传动的失效形式及计算准则。 掌握链传动的运动特性，链传动设计。掌握齿轮传动的失效形式与设计准则，明确齿轮传动的受力分析。掌握圆柱蜗杆传动的主要参数与选择，明确蜗杆传动的受力分析及强度计算特点。
[bookmark: _Hlk83478945]课程目标4：掌握轴系零、部件基本知识
掌握滑动轴承的主要结构形式，失效形式，计算方法，进行液体润滑与非液体润滑滑动轴承的设计与计算。掌握滚动轴承的主要类型、特点及选择，明确滚动轴承代号、失效形式及设计方法。掌握联轴器偏移形式，各类联轴器对偏移形式的补偿能力及补偿方法。掌握轴结构设计、强度计算方法。
课程目标5：掌握其它零、部件基本知识
掌握圆柱螺旋弹簧结构、制造、材料及需用应力、设计与计算方法。
（要求参照《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》，对应各类专业认证标准，注意对毕业要求支撑程度强弱的描述，与“课程目标对毕业要求的支撑关系表一致）（五号宋体）
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1能将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解
	运用指数、对数知识，掌握机械零件的疲劳强度计算方法，画出疲劳曲线；
	工程知识

	
	1.2能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析
	运用摩擦学理论，对机械中摩擦磨损进行理解与分析；
	工程知识

	课程目标2
	2.1能够通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案
	通过文献查询解决机械连接的多种解决方案。
	问题分析

	课程目标3
	3.1能将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题
	依托齿轮传动规律，进行齿轮强度校核
	设计/开发解决方案

	
	3.2能够对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识
	掌握机械传动各种形式，设计/开发特定机械传动方案
	设计/开发解决方案

	课程目标4
	4.1能够选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验
	掌握螺纹连接过盈配合有限元仿真及数据处理方法
	采用科学方法对复杂工程问题进行研究

	课程目标5
	5.1能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论
	运用有限元仿真，掌握机座与箱体的静态受力分析方法
	采用科学方法对复杂工程问题进行研究


（大类基础课程、专业教学课程及开放选修课程按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。通识教育课程含通识选修课程、新生研讨课程及公共基础课程，面向专业为工科、师范、医学等有专业认证标准的专业，按照专业认证通用标准填写“对应毕业要求”栏；面向其他尚未有专业认证标准的专业，按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。）
三、教学内容
第一章 绪论  
[bookmark: _Hlk83500073]1.教学目标  
1)	掌握机械工业在我国现代化建设中的作用
2)	了解课程的主要教学内容、学习方法和主要参考资料。
2.教学重难点
重点：机械工业现代化建设中的作用
3.教学内容
1.1	机械工业在现代化建设中的作用
1.2	本课程的教学内容、性质与任务
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：讨论本课程在机械工业现代化建设中的作用
5.教学评价
选择自己感兴趣的教育技术研究方向，结合培养方案，梳理相关的方向的主要研究领域和所需知识、技能。
第二章  机械设计总论 
1.教学目标  
1) 了解现代机器的组成及各部分的作用；
2) 了解设计机器的计划阶段、方案设计阶段、技术设计阶段、技术文件编制阶段和计算机应用阶段；
3) 了解一般机器的功能要求、经济性要求、环境要求、寿命与可靠性要求；
4) 掌握机械零件的主要失效形式；
5) 了解设计机械零件时应满足的寿命要求，结构工艺性要求，经济性要求，质量要求和可靠性要求；
6) 掌握机械零件设计的强度准则、刚度准则、寿命准则、振动稳定性准则、和可靠性准则；
7) 掌握机械零件的理论设计方法，了解机械零件的经验设计、模型实验设计方法； 
8) 了解机械零件设计的一般步骤；
9) 了解机械零件的材料性能与选用原则；
10) 了解机械零件设计中的标准化；
11) 了解机械现代设计方法2.教学重难点
2.教学重难点
重点： 机械零件的主要失效形式、机械零件设计的强度准则
3.教学内容
2.1	机器的组成
2.2	设计机器的一般程序
2.3	对机器的主要要求
[bookmark: _Hlk83500237]2.4	机械零件的主要失效形式
2.5	设计机械零件时应满足的基本要求
2.6	机械零件的设计准则
2.7	机械零件的设计方法
2.8	机械零件设计的一般步骤
2.9	机械零件的材料及选用
2.10	机械零件设计中的标准化
2.11	机械现代设计方法简介
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
5.教学评价
作业：机械零件的主要失效形式。
第三章 机械零件的强度  
1.教学目标  
1) 了解材料的疲劳特性，掌握σ-N曲线与等寿命疲劳曲线，明确曲线中各拐点的物理意义；
2) 掌握机械零件的疲劳强度计算方法，着重掌握单向稳定变应力时机械零件的疲劳强度计算、单向不稳定变应力时的疲劳强度计算、双向稳定变应力时的疲劳强度计算方法，了解提高机械零件疲劳强度的措施；
3) 了解机械零件的抗断裂强度和接触强度；
4) 了解机械零件可靠性基本概念及公示，掌握强度及应力均为正态分布时的可靠度计算。
2.教学重难点
重点：机械零件的疲劳强度计算方法
难点：单向稳定变应力时机械零件的疲劳强度计算、单向不稳定变应力时的疲劳强度计算、双向稳定变应力时的疲劳强度计算方法
3.教学内容
3.1	材料的疲劳特性
3.2	机械零件的疲劳强度计算
3.3	机械零件的抗断裂强度
3.4	机械零件的接触强度
3.5	机械零件可靠性设计简介
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：提高零件疲劳强度的措施
5.教学评价
作业：零件疲劳强度计算，零件可靠性计算。
[bookmark: _Hlk83501644]第四章 摩擦、磨损及润滑概述  
1.教学目标  
1)	了解摩擦的定义与分类；
[bookmark: _Hlk83500648]2)	掌握磨损的定义与分类；
3)	了解润滑剂、添加剂和润滑方法；
4)	了解流体润滑原理。
2.教学重难点
重点：磨损的定义与分类
3.教学内容
4.1	摩擦定义
4.2	磨损定义
4.3	润滑剂、添加剂和润滑方法
4.4	流体润滑原理简介
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：磨损对现代机械零件的影响。
5.教学评价
作业：掌握磨损的分类与判定准则。
第五章 螺纹连接与螺旋传动  
1.教学目标  
1)	掌握螺纹的类型和应用；
2)	了解螺纹连接的基本类型，了解螺纹连接件结构特点；
3)	掌握螺纹连接的预紧方法；
4)	掌握螺纹连接的防松方法；
5)	掌握螺栓组连接的结构设计，受力状态； 
6)	掌握松、紧螺栓连接强度计算准则；
7)	了解螺纹连接件的常用材料，掌握螺纹连接件的许用应力；
8)	掌握提高螺纹连接强度的措施；
9)	了解螺旋传动的类型和应用，了解滑动螺旋的结构和材料，掌握滑动螺旋传动的设计计算。
2.教学重难点
重点：螺纹连接的预紧、防松方法。
难点：螺栓组连接的结构设计，受力状态；松、紧螺栓连接强度计算准则
3.教学内容
5.1	螺纹
5.2	螺纹连接的类型和标准连接件
5.3	螺纹连接的预紧
5.4	螺纹连接的防松
5.5	螺栓组连接的设计
5.6	螺纹连接的强度计算
5.7	螺纹连接件的材料及许用应力
5.8	提高螺纹连接强度的措施
5.9	螺旋传动
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：提高螺纹连接强度的具体实际措施。
5.教学评价
作业：螺栓组连接受力计算，设计螺旋传动并进行校核。
第六章 键、花键、无键连接和销连接  
1.教学目标  
1)	了解键连接的功能、分类、结构形式及应用，掌握键的选择和键连接的强度计算； 
2)	了解花键连接的类型、特点和应用，掌握花键连接强度计算；
3)	了解无键连接的结构特点；
4)	了解销连接的结构特点。
2.教学重难点
重点：键的选择和键连接的强度计算
3.教学内容
6.1	键连接
6.2	花键连接
6.3	无键连接
6.4	销连接
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：键、花键、销连接的实际工况。
5.教学评价
作业：键连接强度计算。
第七章 铆接、焊接、胶接和过盈连接  
1.教学目标  
1)了解铆缝的种类、特性及应用，了解铆缝的受力及破坏形式，设计计算要点；
2)了解焊接的基本形式，特性与应用实例，了解焊条材料特性，了解焊缝的受力及破坏形式，掌握焊缝的强度计算；
3)了解胶接及其应用，了解常用胶粘剂的主要性能与选择原则，了解胶接的基本工艺过程；
[bookmark: _Hlk83541212]4)了解过盈连接的特点及应用，掌握过盈连接的工作原理及装配方法；掌握过盈连接的设计计算。
2.教学重难点
重点：过盈连接的工作原理及装配方法
3.教学内容
7.1铆接
7.2焊接
7.3胶接
7.4过盈连接
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：过盈连接的特点及应用。
5.教学评价
作业：过盈连接的设计计算。
第八章 带传动  
1.教学目标  
1)	掌握带传动的受力分析，掌握带传动的最小初拉力和临界摩擦力，掌握带传动的应力分析，掌握带的弹性滑动和打滑； 
2)	掌握普通V带传动的设计准则，了解单根V带的额定功率Pr，了解带传动的参数选择，掌握带传动的设计计算；
3)	掌握V带轮的设计； 
4)	了解V带传动的张紧、安装与防护。
2.教学重难点
重点：带传动的最小初拉力和临界摩擦力，带传动的应力分析，掌握带的弹性滑动和打滑
难点：V带轮的设计
3.教学内容
8.1	带传动工作情况分析
8.2	普通V带传动设计计算
8.3	V带轮的设计
8.4	V带传动的张紧、安装与防护
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：带的弹性滑动和打滑。
5.教学评价
作业：V带轮的设计计算。
第九章 链传动  
1.教学目标  
1)	了解链传动的特点及应用场合；
2)	了解链传动的结构特点，明确滚子链和齿行链的结构特点；
3)	了解滚子链链轮的结构和材料；
4)	掌握链传动的工作情况分析； 
5)	掌握滚子链传动的设计计算；掌握链传动的失效形式，额定功率，参数选择；
6)	了解链传动的布置、张紧、润滑和防护。
2.教学重难点
重点：链传动的工作情况分析
难点：滚子链传动的设计计算
3.教学内容
9.1	链传动的特点及应用
9.2	链传动的结构特点
9.3	滚子链链轮的结构和材料
9.4	链传动的工作情况分析
9.5	滚子链传动的设计计算
9.6	链传动的布置、张紧、润滑与防护
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：具体链传动的布置、张紧、润滑和防护。
5.教学评价
作业：链传动的设计，传递功率计算。
第十章 齿轮传动 
1.教学目标  
[bookmark: _Hlk83543916]1)	掌握齿轮传动的失效形式及设计准则；
2)	了解齿轮的材料及其选择原则；
3)	掌握齿轮传动计算载荷，了解使用系数Ka，动载系数Kv，齿间载荷分配系数Kα，齿向载荷分布系数Kβ；
4)	 掌握标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算；
5)	了解齿轮传动的设计参数，许用应力与精度选择；
6)	掌握标准斜齿圆柱齿轮传动的强度计算； 
7)	掌握标准锥齿轮传动的强度计算； 
8)	了解变位齿轮传动强度计算概述；
[bookmark: _Hlk83543905]9)	掌握齿轮的结构设计方法，了解齿轮传动的润滑方式；
10)	了解圆弧齿圆柱齿轮传动
2.教学重难点
重点：齿轮传动的失效形式及设计准则，齿轮传动计算载荷。
难点：标准圆柱齿轮传动的强度计算，标准锥齿轮传动的强度计算。
3.教学内容
10.1	齿轮传动的失效形式及设计准则
10.2	齿轮的材料及其选择原则
10.3	齿轮传动的计算载荷
10.4	标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算
10.5	齿轮传动的设计参数、许用应力与精度选择
10.6	标准斜齿轮传动的强度计算
10.7	变位齿轮传动强度计算概述
10.8	齿轮的结构设计
10.9	齿轮传动的润滑
10.10	圆弧齿圆柱齿轮传动简介
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：齿轮传动的失效形式，齿轮传动的润滑方式。
5.教学评价
作业：齿轮传动力分析，齿轮强度校核，斜齿圆柱齿轮计算，标准锥齿轮计算。
第十一章 蜗杆传动
1.教学目标  
1)	了解蜗杆传动的基本类型；
[bookmark: _Hlk83544798]2)	掌握普通圆柱蜗杆传动的主要参数及选择，掌握蜗杆传动变位的特点，掌握蜗杆传动的几何尺寸计算；
3)	掌握普通圆柱蜗杆传动承载能力计算；
4)	掌握圆弧圆柱蜗杆传动强度计算；
[bookmark: _Hlk83544821]5)	掌握普通圆柱蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算；
6)	了解圆柱蜗杆和蜗轮的结构设计。
2.教学重难点
重点：普通圆柱蜗杆传动的主要参数及选择。
难点：圆弧圆柱蜗杆传动强度计算，普通圆柱蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk83544884]11.1	蜗杆传动的类型
11.2	普通圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算
11.3	普通圆柱蜗杆传动承载能力计算
11.4	圆弧圆柱蜗杆传动设计计算
11.5	普通圆柱果敢传动的效率、润滑及热平衡计算
11.6	圆柱蜗杆和蜗轮的结构设计
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：蜗杆传动的类型。
5.教学评价
作业：蜗杆传动设计与计算。
第十二章 滑动轴承
1.教学目标  
1)	了解整体式径向滑动轴承、对开式径向滑动轴承、止推滑动轴承的主要结构形式；
2)	了解滑动轴承的失效形式及常用材料；
3)	了解轴瓦的结构；
4)	了解滑动轴承润滑剂的选用；
5)	掌握不完全液体润滑滑动轴承设计及计算，包括径向滑动轴承与止推滑动轴承的计算；
[bookmark: _Hlk83545103]6)	掌握液体动力润滑径向滑动轴承设计计算； 
7)	了解其他形式滑动轴承。
2.教学重难点
重点：滑动轴承的失效形式及常用材料。
难点：不完全液体润滑滑动轴承设计及计算，液体动力润滑径向滑动轴承设计计算。
3.教学内容
12.1	滑动轴承的主要结构形式
12.2	滑动轴承的失效形式及常用材料
12.3	轴瓦结构
12.4	滑动轴承润滑剂的选用
12.5	不完全液体润滑滑动轴承设计计算
12.6	液体动力润滑径向滑动轴承设计计算
12.7	其他形式滑动轴承简介
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：其他形式滑动轴承。
5.教学评价
作业：滑动轴承的设计与强度计算。
第十三章 滚动轴承
1.教学目标  
1)	了解滚动轴承的主要类型、性能与特点，掌握滚动轴承的代号；
[bookmark: _Hlk83547997]2)	掌握滚动轴承的选用；
3)	了解滚动轴承的工作情况；
[bookmark: _Hlk83548063]4)	掌握滚动轴承尺寸的选择；
5)	掌握轴承装置的设计、配置、间隙调整与密封；
6)	了解其他各类滚动轴承。
2.教学重难点
重点：滚动轴承的代号,滚动轴承的选用。
3.教学内容
[bookmark: _Hlk83548090]13.1	滚动轴承的主要类型及其代号
13.2	滚动轴承类型的选择
13.3	滚动轴承的工作情况
13.4	滚动轴承的尺寸选择
13.5	轴承装置的设计
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：滚动轴承尺寸的选择。
5.教学评价
作业：滚动轴承的代号与选取。
第十四章 联轴器和离合器
1.教学目标  
1)	了解联轴器的种类和特性；
2)	掌握联轴器的类型，计算联轴器的计算转矩，确定联轴器的型号并进行必要的校核；
3)	了解圆盘摩擦离合器，牙嵌离合器的结构；
4)	了解特殊公用及特殊结构的联轴器。
2.教学重难点
重点：联轴器的类型。
3.教学内容
14.1	联轴器的种类和特征
14.2	联轴器的选择
14.3	离合器
14.4	安全联轴器及安全离合器
14.5	特殊功用及特殊结构的联轴器及离合器
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：离合器的结构及其工作状态。
5.教学评价
作业：联轴器的计算转矩，确定联轴器的型号并进行必要的校核。
第十五章 轴
1.教学目标  
1)	了解轴的用途及分类、轴设计的主要内容、轴的材料；
2)	掌握轴的结构设计，包括拟定轴上零件的装配方案，定位，各轴段直径和长度的确定，提高轴强度的常用措施及轴的结构工艺性；
3)	掌握轴的强度校核计算，掌握轴的刚度校核计算，了解轴的振动及振动稳定性概念。
2.教学重难点
重点：轴的结构设计。
难点：轴的强度校核计算，轴的刚度校核计算。
3.教学内容
15.1	轴的结构设计
15.2	轴的计算
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：提高轴强度的常用措施及轴的结构工艺性。
5.教学评价
作业：轴的设计计算，轴结构画法纠错。
第十六章 弹簧
1.教学目标  
[bookmark: _Hlk83549452]1)	了解圆柱螺旋弹簧的结构形式，制造方法，了解弹簧的材料及许用应力；
2)	掌握圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧的设计计算，包括几何参数计算、特性曲线、圆柱螺旋弹簧受载时的应力及变形；
3)	了解圆柱螺旋扭转弹簧的设计计算。
2.教学重难点
重点：圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧的设计计算。
3.教学内容
16.1	 圆柱螺旋弹簧的结构、制造、材料及许用应力
16.2	 圆柱螺旋压缩（拉伸）弹簧的设计计算
16.3	 圆柱螺旋扭转弹簧的设计计算
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：圆柱螺旋弹簧的结构形式，制造方法。
5.教学评价
作业：圆柱螺旋弹簧受力分析，圆柱螺旋弹簧的设计。
第十七章  机座和箱体
1.教学目标  
1)	了解机座和箱体的一般类型；
2)	了解机座和箱体的截面形状及肋板布置；
3)	了解机座和箱体设计概要。
2.教学重难点
重点：机座和箱体设计概要。
3.教学内容
17.1 机座和箱体的界面形状及肋板布置
17.2 机座和箱体设计概要
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：机座和箱体的应用。
5.教学评价
作业：机座和箱体设计概要。
第十八章  机座和箱体
1.教学目标  
1)	了解减速器的分类及结构特征；
2)	了解变速器的分类及结构特征。
2.教学重难点
重点：机座和箱体设计概要。
3.教学内容
18.1 减速器
18.2 变速器
4.教学方法 
1）讲授法：相关概念及理论框架。
2）研讨法：减速器、变速器的结构及其用途。
5.教学评价
作业：减速器的分类。





四、学时分配 
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	绪论
	0.5

	第二章
	 机械及机械零件设计概要
	0.5

	第三章
	 机械零件的强度
	2

	第四章
	摩擦、磨损及润滑概述
	1

	第五章
	螺纹连接和螺旋传动
	5

	第六章
	键、花键、无键连接和销连接
	2

	第七章
	铆接、焊接、胶接和过盈连接
	1

	第八章
	带传动
	4

	第九章
	链传动
	8

	第十章
	齿轮传动
	8

	第十一章
	蜗杆传动
	4

	第十二章
	滑动轴承
	4

	第十三章
	滚动轴承
	4

	第十四章
	联轴器和离合器
	1

	第十五章
	轴
	6

	第十六章
	弹簧
	1

	第十七章
	机座和箱体简介
	1

	第十八章
	减速器和变速器
	1

	总计
减速器和变速器
	54



五、教学进度 
表3：教学进度表 
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	第一章
第二章
第三章
	绪论
机械及机械零件设计概要
机械零件的强度
	4
	了解机械设计的一般过程，掌握零件疲劳强度的计算方法
	

	2
	
	§5―1
§5―2
§5―3
§5―4
§5―5
	螺纹  
螺纹联接的类型和标准联接件
螺纹联接的预紧  螺纹联接的防松
螺纹联接的强度计算
	4
	了解螺纹联接的一些基本概念，掌握单个螺栓的强度计算方法
	

	3
	
	 §5―6 
§5―7 
§5―8  §5―9
第六章
	螺栓组联接的设计
螺栓联接件的材料及许用应力
提高螺纹联接强度的措施  螺旋传动
键联接
	4
	掌握螺栓组联接的设计方法，了解螺纹联接件的确定方法及提高强度的措施
掌握键联接的类型、选择及强度计算方法。
	

	4
	
	第八章  §8―1 
§8―2 
§8―3 
§8―4  §8―5 
	带传动
概述
带传动工作情况分析
V带传动的设计计算
V带轮设计
V带传动的张紧装置
	4
	了解并掌握带传动的类型、结构及工作情况
掌握带传动的设计及张紧方法。
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	第九章    §9―1
§9―2 
§9―3 
	链传动
链传动的特点和应用传动链的结构特点
滚子链链轮的结构的材料
	4
	了解链传动的基本概念及其结构和材料，掌握链传动的运动特性和受力分析方法
	

	7
	
	§9―4
§9―5 
§9―6 
§9―7 
	链传动的运动特性、受力分析
滚子链传动的设计计算
链传动的布置、张紧和润滑
	4
	掌握滚子链的设计方法
	

	8
	
	§10―1 
§10―2 
§10―3 
§10―4
§10―5  
	齿轮传动
齿轮传动概述、设计准则、材料选择、计算载荷及强度计算等
	4
	掌握齿轮传动的设计准则、材料选择原则及其载荷和强度的计算方法
	

	9
	
	§10―6 
§10―7 
§10―8 
 
	齿轮传动的设行参数、许用应力等
标准斜齿圆柱齿轮传动的强度计算

	4
	掌握斜齿圆柱齿轮传动的强度计算方法
	

	10
	
	§10―9
§10―12
	标准圆锥齿轮传动的强度计算
齿轮的结构及齿轮传动的润滑等
	4
	掌握圆锥齿轮传动的强度计算方法
了解齿轮的结构及齿轮传动的润滑等。
	

	11
	
	第十一章
	蜗杆传动 
传动的类型和特点
普通圆柱蜗杆传动的主要参数及几何尺寸
普通圆柱蜗杆传动承载能力计算
普通圆柱蜗杆传动的效率、润滑及热平衡
普通圆柱蜗杆和蜗轮的结构设计
	3
	了解蜗杆传动的基本概念并掌握其尺寸计算方法
掌握普通圆柱蜗杆承载能力及热平衡的计算方法，并了解传动的效率、润滑及结构的要求
	

	12
	
	第十二章
	滑动轴承   
概述
径向滑动轴承的典型结构  滑动轴承的失效形式  
轴承材料及轴瓦结构
滑动轴承润滑剂的选用
不完全液体润滑滑动轴承设计计算

	3
	了解滑动轴承的结构、失效形式，轴承材料和润滑剂的选择原则
掌握不完全液体润滑和液体动力润滑滑动轴承的设计计算方法
	

	13
	
	
	液体动力润滑径向滑动轴承设计计算
其它型式滑动轴承简介
	3
	掌握液体动力润滑滑动轴承的设计计算方法
	

	14
	
	第十三章
	滚动轴承  
概述
滚动轴承的主要类型及其代号
滚动轴承的类型选择和工作情况
滚动轴承尺寸的选择
轴承装置的设计
	3
	熟悉滚动轴承代号及类型选择方法等掌握滚动轴承的尺寸选 择方法；掌握轴承装置的设计原则和方法
	

	15
	
	第十四章
第十五章
§15―1
§15―2
§15―3
	联轴器和离合器
轴
概述
轴的结构设计
轴的设计（轴的设计举例）

	3
	掌握各种联轴器和离全器的特性和选择原则。掌握轴的结构设计要求和方法。
掌握轴的设计方法，熟悉轴的设计过程
	

	16
	
	第十六章
第十七章
第十八章
	弹簧
机座和箱体简介
减速器和变速器
	3
	了解圆柱螺旋扭转弹簧的设计计算。
了解机座和箱体设计概要。
了解减速器的分类及结构特征
	

	17
	
	总复习
	
	3
	
	


六、教材及参考书目 
教材：
濮良贵，机械设计，高等教育出版社，2013
参考书目：
[1]	邱宣怀，机械设计，高等教育出版社，1997
[2]	蒋新萍，机械设计与应用案例化教程，高等教育出版社，2015
[3]	段用文，机械设计同步辅导及习题全解，中国水利水电出版社，2014
[4]	先大成，机械设计手册，化学工业出版社，2016
[5]	杨可桢，机械设计基础，高等教育出版社，2013    
七、教学方法 
本课程主要是分析各类典型机器结构、功能、受力，在此基础上对齐进行设计并校核，由于教学内容较多而实际学时相对较少，因此在讲授本课程时，要着重讲难点、讲重点、讲思路、讲方法。
在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和演示、课堂讨论、课堂练习、发现学习法和自学指导法，通过引入问题和启发式教学，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的积极性。在目前的实验教学条件基础上，及时采用实验练习法，强化所学知识的理解和运用，培养学生解决实际问题的能力。在实验教学过程中，引导学生发现问题，思考解决方案，为后续教学内容作铺垫。
在教学方法的实际执行过程中，每个教学环节都应具有明确的目的性。同时，以上教学方法需要根据教学过程中的实际效果、学生对知识点的掌握和应用情况不断改进。教学效果不好、学生对知识点理解程度不高时，应适当调整教学方法，适当增加演示法或实验训练法，或在讲授后续教学内容时，引导学生前后联系，结合前置难点内容进行讨论，强化知识掌握。在学生对知识掌握情况较好，系统性较好、实验训练效果较好的情况下，适当提高教学内容或实验内容的难度，或增加发现学习法和自学指导法，设置具体应用问题，引导学生探索解决方案。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	运用指数、对数知识，掌握机械零件的疲劳强度计算方法，画出疲劳曲线；
运用摩擦学理论，对机械中摩擦磨损进行理解与分析；
	理论考试

	课程目标2
	通过文献查询解决机械连接的多种解决方案。
	理论考试

	课程目标3
	依托齿轮传动规律，进行齿轮强度校核
掌握机械传动各种形式，设计/开发特定机械传动方案
	理论考试

	课程目标4
	掌握螺纹连接过盈配合有限元仿真及数据处理方法
	理论考试

	课程目标5
	运用有限元仿真，掌握机座与箱体的静态受力分析方法
	理论考试


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：20%，期中考试：20%，期末考试60%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表 
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20%
	20%
	60%
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	20%
	20%
	60%
	

	课程目标3
	20%
	20%
	60%
	

	课程目标4
	20%
	20%
	60%
	

	课程目标5
	20%
	20%
	60%
	


[bookmark: _GoBack]（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	能将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解。能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析。
	能较好地将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解。能较好地运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析。
	基本能将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解。基本能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析。
	勉强能将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解。能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析。
	无法将掌握的数理知识，用于专业问题的理解、建模、分析与求解。能运用数理和工程知识进行机械专业领域复杂工程问题中的内涵识别与理解分析。

	课程
目标2
	能够通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案。
	能够较好地通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案。
	基本能够通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案。
	勉强能够通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案。
	无法通过文献检索与查询获取解决一个复杂工程问题的多种解决方案。

	课程
目标3
	能将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题。能够对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识
	能较好地将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题。能够较好地对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识
	基本能将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题。基本能够对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识
	勉强能将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题。能够对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识
	无法将掌握的制图、电工电子学、力学、机械原理、材料科学等专业基础知识，用于解决机械加工、制造等工程实际问题。能够对提出的设计方案进行实现，并对设计方案进行优选，体现创新意识

	课程
目标4
	能够选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验。

	能够较好地选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验
	基本能够选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验。

	勉强能够选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验。

	无法选用或搭建实验装置或仿真系统，采用科学的实验方法，安全地开展实验。


	课程
目标5
	能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	能较好地正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	基本能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	勉强能正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。
	无法正确采集、整理实验数据，对实验结果进行关联、分析和解释，获取合理有效的结论。



