《工程材料》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Engineering Materials
	课程代码
	MEEW1007

	课程性质
	大学基础课程
	授课对象
	机械电子工程

	学   分
	2.00
	学   时
	36 学时

	主讲教师
	陈长军、张敏、王凤霞、邢占文
	修订日期
	2021.09.15

	指定教材
	陈曦等编著，《工程材料》，武汉理工大学出版社，2010年


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程是机械设计及其自动化、过程装备与控制工程、热能与动力工程、理论与应用力学专业的技术基础课程之一。使学生获得有关工程结构和机械零件常用的金属材料和非金属材料的基本理论和性能特点，并使其初步具备合理选择与使用材料、正确制定零件的冷热加工工艺路线的能力。同时能够通过各类工程材料的强化方式以及热处理方式的学习正确认识机械工程领域工程问题解决时材料选择的多样性，以及通过金属材料的基本理论及各类不同种类工程材料的学习从环境保护和可持续发展的角度综合考虑材料的选择，思考机械专业工程实践的可持续性。工程材料为工程学基础课。作为工程技术人员，必须具有合理选择、正确使用材料的能力。因此，通过本课程的学习，使学生掌握必要的材料方面的基本理论，具有解决工程实践中关于如何选用材料、确定热处理方法、安排某零件的工艺路线等问题的能力。
（二）课程目标：
本课程的具体教学目标如下：
课程目标1：
掌握金属、相图、相以及组织的概念，掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途，正确选用材料的基本原则，培养学生通过查阅资料、对比各类不同材料的不同特点来了解正确选用材料的原则和方法。
课程目标2：
了解强化材料的基本方法，初步掌握钢的热处理原理及基本工艺；培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够合理制定钢铁材料的热处理工艺方案。培养学生通过查阅资料、阅读相关文献正确理解材料，进而寻求工程问题中有关材料的不同解决方案。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	掌握金属、相图、相以及组织的概念，掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途，正确选用材料的基本原则，培养学生通过查阅资料、对比各类不同材料的不同特点来了解正确选用材料的原则和方法。
	金属学基本理论作为各类材料学习的基础，通过相图、相、组织以及基本力学性能等作为基本知识铺垫，来学习钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号，性能、各种用途以及正确选用材料的基本原则。培养了毕业要求指标点7-2所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关题目的完成情况来衡量。综合各类材料的学习和对比，能够让学生了解各类材料并从各个角度考虑工程问题，同时能够从环境保护和可持续发展的角度，思考材料的选用。本课程对指标点7-2具有强支撑。
	7-2能够从环境保护和可持续发展的角度，思考复杂机械工程问题的可持续性，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。

	课程目标2
	了解强化材料的基本方法，初步掌握钢的热处理原理及基本工艺；培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够合理制定钢铁材料的热处理工艺方案。培养学生通过查阅资料、阅读相关文献正确理解材料，进而寻求工程问题中有关材料的不同解决方案。
	教学目标可以通过教学和学生作业使学生了解强化材料的基本方法，初步掌握钢的热处理原理及基本工艺；培养了毕业要求指标点2-3所需的基本能力。培养学生通过查阅资料、阅读相关文献正确理解材料，进而寻求工程问题中有关材料的不同解决方案。
	2-3能够正确认识机械工程领域工程问题解决方案的多样性，能通过文献研究寻求工程问题的不同解决方案；


（大类基础课程、专业教学课程及开放选修课程按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。通识教育课程含通识选修课程、新生研讨课程及公共基础课程，面向专业为工科、师范、医学等有专业认证标准的专业，按照专业认证通用标准填写“对应毕业要求”栏；面向其他尚未有专业认证标准的专业，按照本科教学手册中各专业拟定的毕业要求填写“对应毕业要求”栏。）
三、教学内容
（具体描述各章节教学目标、教学内容等。实验课程可按实验模块描述）
第一章 工程材料的分类及性能 
1.教学目标 
（1）掌握材料的拉伸强度的指标，掌握硬度的不同方法及不同方法的适用对象；
（2）了解材料的分类原则及材料的基本类别
（3）了解材料的冲击韧度、疲劳强度及断裂韧性
2.教学重难点
（1）本章重点是对于静拉伸实验的原理
（2）不同硬度表示方法之间的转化关系的理解
3.教学内容
第一节 材料的分类
一、材料的分类原则
二、材料的类别
第二节 材料的性能
一、材料的力学性能
二、材料的其它性能
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
讨论方法：借助课堂讨论方法对于材料基本类型进行分组讨论，加深理解
5.教学评价
1、什么是衡量静态力学性能的常用的指标？ 
2、什么是动态力学性能的常用指标？它们有什么区别与联系？ 
3、能够利用本章知识对材料的硬度测试选择合适的方法
4、让学生理解材料的分类原则，会根据不同原则对材料进行分类
第二章 金属的晶体结构 
1.教学目标 
（1）掌握晶体和特点，了解理想晶体的晶体结构；
（2）理解实际晶体中的晶体缺陷；
（3）了解非金属晶体；
2.教学重难点
（1）本章重点常见三种晶体结构及晶胞参数的理解
（2）本章难点晶体结构中晶面指数、晶向指数的理解
3.教学内容
第一节 晶体结构基础知识
一、晶体的概念
二、晶面指数和晶向指数
三、常见的三种晶体结构
    四、纯金属的晶体结构
第二节 实际金属的晶体结构与晶体缺陷
一、单晶体与多晶体
二、晶体缺陷
三、晶体缺陷对机械性能及固态相变过程的影响
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
讨论方法：借助课堂讨论方法对三种基本晶体结构进行分组讨论，加深理解
5.教学评价
1、什么是晶体？ 
2、常用的三种基本晶体是什么？ 
3、能够应用本章知识对晶体、非晶体做出判断
[bookmark: _Hlk82600084]第三章 纯金属的结晶
1.教学目标 
（1）掌握影响晶体结晶的基本因素及结晶规律
（2）理解结晶的条件和结晶的过程
（3）理解金属的同素异晶转变
2.教学重难点
（1）本章重点是理解晶体的结晶规律
（2）本章难点是不同因素对晶体结晶特性的影响
3.教学内容
第一节 结晶的现象与规律
一、结晶的基本概念
二、结晶的一般规律
三、细化晶粒的途径
第二节 金属的同素异构体的转变
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
讨论方法：借助课堂讨论方法对金属的同素异晶的现象进行讨论
5.教学评价
1、晶体的结晶包括几个过程？ 
2、影响晶体结晶的主要因素包括哪些？
3、什么是同素异晶的现象？列举常见的三种同素异晶材料？ 
第四章 合金的结构与相图 
1.教学目标 
（1）了解合金、组元、相以及组织的概念
（2）掌握合金的相结构，了解固溶体和化合物的分类
（3）理解相图的建立并掌握杠杆定律
（4）理解二元合金相图的匀晶相图、共晶相图、包晶相图平衡结晶过程以及结晶过程中各个温度的相组成和组织组成
（5）了解相图与性能之间的关系
（6）掌握铁碳合金的主要相结构和组织以及相应的性能
（7）掌握整个铁碳相图的结构
（8）理解铁碳相图并能根据相图对七种典型合金的平衡结晶过程以及判断每种合金的室温相组成和组织组成
（9）利用杠杆定律计算七种合金的简单室温相组成和组织组成
2.教学重难点
（1）合金的相结构、杠杆定律、常见四种相图的分析
（2）铁碳合金相图及不同条件下的组元、相
（3）不同类型相图中的不同种类合金的结晶过程
（4）铁碳相图不同成分的钢和白口铁的结晶过程
3.教学内容
第一节 概述
第二节 合金在固态下的相结构及性能
一、固溶体
二、化合物
三、机械混合物
第二节 二元合金相图与结晶过程分析
一、相图的绘制
二、匀晶相图
三、共晶相图
四、共析相图
五、形成稳定化合物的相图
六、包晶相图
7、合金的性能与相图的关系
第四节 铁碳合金相图
1、 形成Fe-Fe3C相图组元的结构与性能
2、 铁碳合金的基本组织
3、 铁碳合金相图的分析
4、 碳的质量分数对铁碳合金组织、性能的影响
5、 铁碳合金相图的应用
第五节 碳钢的成分及分类
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
讨论方法：借助课堂讨论方法对三种基本晶体结构进行分组讨论，加深理解
讲授与动画的结合:在铁碳相图重点难点内容上采用动画演示与讲解教学。
5.教学评价
1、基本四种类型相图的绘制
2、什么是杠杆原理，会推导杠杆原理的过程。
3、铁碳相图的基本组元的结构与性能
4、铁碳相图包括哪几种基本相图类型
5、能够对不同碳含量的铁碳相图进行分析
6、能够利用铁碳相图和杠杆定律，对特定条件下的组元及相进行分析判断 
前一阶段的综合评价：完成第四章第一部分之后，我们对前面的教学内容进行期中综合评价测试，以了解学生对基础知识的掌握情况。
第五章 金属材料的塑性变形
1.教学目标 
（1）理解单晶体和多晶体塑性变形的基本方式、特点及实质，掌握细化晶粒的强化方式的原理
（2）了解塑性变形对金属组织和性能有哪些主要影响
（3）了解变形金属在加热时回复、再结晶以及晶粒长大的过程中组织和性能的变化
（4）金属冷热加工的概念及区别
2.教学重难点
（1）本章重点是理解单晶体和多晶体塑性变形的基本方式、特点及实质，掌握细化晶粒的强化方式的原理
（2）本章难点是变形金属在加热时回复、再结晶以及晶粒长大的过程中组织和性能的变化
3.教学内容
第一节 单晶体的塑性变形
一、滑移
二、孪生
第二节 多晶体的塑性变形
1、 晶界和晶粒方位在变形中的作用
2、 多晶体塑性变形过程
第三节 冷塑性变形对金属组织和性能的影响
1、 金属组织和结构变化
2、 金属性能的变化
3、 残余内应力的产生
第四节 冷变形金属在加热时的组织和性能的变化
1、 回复
2、 再结晶
3、 晶粒长大
4、 影响再结晶后晶粒大小的因素
第五节 金属的热塑性变形
1、 冷加工与热加工的区别
2、 热加工对金属组织和性能的影响
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
分组讨论法：借助课堂讨论方法讨论多晶体变形过程以及细化晶粒的原理
5.教学评价
1、单晶体是如何发生塑性变形的
2、晶体在塑性变形中是如何转动的
第六章 钢的热处理
1.教学目标 
（1）奥氏体的形成温度以及形成过程
（2）过冷奥氏体的等温转变和变温转变
（3）掌握四把火的热处理工艺的特点及应用。
（4）了解形变热处理、表面淬火、化学热处理以及表面复层处理的特点及应用。
（5）了解热处理对零件结构设计的基本要求
2.教学重难点
（1）本章重点是加热、保温、冷却过程中的组织变化；热处理的“四把火”工艺；典型的表面热处理方法；机械加工过程中的预先热处理和最终热处理的目的与工艺。
（2）本章难点是奥氏体化形成过程；奥氏体冷却过程中的3类转变以及影响因素；不同材料在加工过程中如何选择合理的热处理方式。
3.教学内容
第一节 概述
1、 热处理的实质、目的及应用范围
2、 热处理的分类及工艺曲线
第二节 钢在加热时的转变
1、 转变温度
2、 奥氏体的形成
3、 奥氏体晶粒的大小及对力学性能的影响
第三节 钢在冷却时的转变
1、 过冷奥氏体的等温冷却转变
2、 过冷奥氏体连续冷却转变
第四节 钢的普通热处理工艺
1、 钢的退火
2、 钢的正火
3、 钢的淬火
4、 钢的回火
5、 钢的热处理缺陷及防止
6、 热处理工序位置的确定
7、 热处理零件的结构工艺性
第五节 钢的表面热处理工艺
1、 表面淬火
2、 化学热处理
3、 表面淬火和化学热处理的比较
第六节 钢的其他热处理简介
1、 变形热处理
2、 真空热处理
3、 可控气氛热处理
第七节 机械制造过程中的热处理
1、 热处理与金属切削加工性能之间的关系
2、 机械零件的热处理了技术条件的制定
4.教学方法 
讲授法：借助于多媒体教学，对基本概念、原理进行讲授分析
讨论方法：借助课堂讨论方法对钢的热处理方法的优缺点适用范围进行讨论
自学习方法：让学生自学习第五、六、七节知识点，讨论不同钢热处理方法的应用
5.教学评价
1、热处理的中“四把火“的具体含义，适用范围及优缺点？ 
2、钢表面热处理不同方式的有优缺点？
3、与学生讨论，学生实际应用中接触的钢采用的不同热处理方法。
第七章 合金钢
1.教学目标 
（1）了解合金元素在钢中的作用
（2）掌握合金钢的分类及编号方法
（3）了解合金结构钢的编号方法及其性能特点
（4）了解工具钢和特殊性能钢的编号方法及性能特点
2.教学重难点
（1）本章重点是常用金属材料的分类、牌号、成分、组织、性能以及选用。
（2）本章难点是合金化过程以及影响因素；常用合金钢材料的选用原则以及热处理工艺。
3.教学内容
第一节 概述
一、 合金钢的分类与编号
第二节 合金结构钢
1、 普通低合金钢
2、 合金渗碳钢
3、 合金调制钢
4、 弹簧钢
5、 滚动轴承钢
6、 易切削钢
第三节 合金工具钢
1、 合金刃具钢
2、 合金膜具钢
3、 合金量具钢
第四节 特殊性能钢
1、 不锈钢
2、 耐热钢
3、 耐磨钢
4.教学方法 
讨论方法：借助课堂讨论方法对合金钢的优缺点适用范围进行讨论
自学习方法：让学生自学习本章的不同钢的特点、微观组织及相
5.教学评价
1、让学生以图表的形式列出不同钢的优缺点、适用范围的组织关系图
第八章 铸铁
1.教学目标 
（1）了解铸铁的特点及分类
（2）掌握铸铁的石墨化及影响因素
（3）了解灰口铸铁、可锻铸铁以及球墨铸铁的分类、牌号、特点及应用
2.教学重难点
（1）本章重点是铸铁材料的分类；常用铸铁的牌号、成分、组织、性能与选用
（2）本章难点是铸铁的石墨化过程以及影响因素
3.教学内容
第一节 概述
1、 铸铁特征及分类
2、 铸铁的石墨化及其影响因素
第二节 灰口铸铁
1、 灰口铸铁的组织与性能
2、 灰口铸铁的孕育处理
3、 灰口铸铁的孕育处理
4、 灰口铸铁的热处理
第三节 可锻铸铁
1、 可锻铸铁的生产
2、 可锻铸铁的牌号和应用
第四节 球墨铸铁
1、 球墨铸铁的组织和性能
2、 球墨铸铁的生产
3、 球墨铸铁的热处理
第五节 蠕墨铸铁
1、 蠕墨铸铁的性能
2、 蠕墨铸铁的生产
3、 蠕墨铸铁的牌号和应用
第六节 合金铸铁
1、 耐磨铸铁
2、 耐热铸铁
3、 耐蚀铸铁
4、 耐磨钢
4.教学方法 
讨论方法：借助课堂讨论方法对铸铁的优缺点适用范围进行讨论
自学习方法：让学生自学习不同种类铸铁的应用
5.教学评价
1、让学生以图表的形式列出不同铸铁的优缺点、适用范围的组织关系图
第九章 有色金属及其合金
1.教学目标 
（1）了解铝、铜、钛、镁、锌及其轴承合金的特点及分类；
2.教学重难点
（1）本章重点是常用的铝合金和铜合金牌号、成分、性能、以及选用
（2）本章难点是合金元素对材料性能的影响 
3.教学内容
第一节 铝及铝合金
1、 纯铝
2、 铝合金
第二节 铜及铜合金
1、 纯铜
2、 铜合金概念
第三节 钛及钛合金
1、 纯钛的性质
2、 钛合金的成分、组织与性能
3、 钛合金热处理工艺
第四节 滑动轴承合金
1、 锡锑轴承合金
2、 铅锑轴承合金
3、 铜基轴承合金
4、 铝基轴承合金
4.教学方法 
讨论方法：借助课堂讨论方法对不同有色金属及其合金的优缺点适用范围进行讨论
自学习方法：让学生自学习不同种类合金的特性及应用
5.教学评价
1、让学生以图表的形式列出不同金属合金的优缺点、适用范围的组织关系图
第十章 非金属材料
1.教学目标 
（1）了解高分子材料的特点及分类；
（2）了解陶瓷材料的组织结构和特点；
（3）了解复合材料的分类、牌号及特点。
2.教学重难点
（1）本章重点是非金属材料的分类。
（2）本章难点是非金属材料的性能特点以及选用。
3.教学内容
第一节 高分子材料的基础知识
1、 高分子化合物的合成
2、 高分子化合物的结构与性能
第二节 工艺高分子材料
1、 塑料
2、 胶粘剂
3、 合成纤维
第三节 陶瓷材料
1、 陶瓷材料的分类
2、 陶瓷材料的性能
3、 常用工业陶瓷
第四节 复合材料
1、 复合材料的概念
2、 复合材料的种类
3、 复合材料的特点
4、 常用的复合材料介绍
4.教学方法 
讨论方法：借助课堂讨论对不同有色金属及其合金的优缺点适用范围进行讨论
自学习方法：让学生自学习不同种类合金的特性及应用
5.教学评价
1、让学生以图表的形式列出不同复合材料的的优缺点、适用范围

第十一章 材料的表面改性技术
1.教学目标 
（1）了解常用的表面改进技术对性能的影响
2.教学重难点
（1）本章重点是常用的材料表面改性技术
（2）本章难点材料表面改性技术的工艺以及性能影响
3.教学内容
第一节 热喷涂技术
1、 热喷涂的基本原理与方法
2、 喷涂的结构与性质
3、 热喷涂的特点及应用
第二节 高能束强化技术
1、 激光束表面强化
2、 离子注入
3、 电子束表面热处理
第三节 气相沉积技术
1、 化学气相沉积
2、 物理气相沉积
4.教学方法 
自学习方法：让学生自学习了解不同沉积技术的特性、应用范围等
5.教学评价
让学生以图表的形式列出不同沉积技术的优缺点、适用范围及其性能的影响
第十二章 机械零件材料的选用
1.教学目标 
（1）了解选材的基本原则
2.教学重难点
（1）本章重点是材料的选用一般原则；典型零件的选材、以及热处理工艺
（2）本章难点典型零件的加工工艺路线
3.教学内容
第一节 材料选用的一般原则
1、 材料的力学性能
2、 材料的工艺性能
3、 材料的经济性能
第二节 选材的基本过程与失效分析
1、 选材的基本过程
2、 零件的失效分析
第三节 工程材料的应用
1、 工程材料的应用概况
2、 机床用材
3、 汽车零件用材
4、 模具用材
第四节 典型零件的选材及热处理工艺选择分析
1、 齿轮零件的选材
2、 轴类零件的选材
3、 弹簧类零件的选材
4、 刃具选材
4.教学方法 
自学习方法：让学生自学习了解不同材料的选材原则
5.教学评价
1、让学生以图表的形式列出不同材料的选择规则
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	工程材料分类及性能
	2

	第二章
	金属的晶体结构
	2

	第三章
	纯金属结晶
	4

	第四章
	金属的结晶与相图
	10

	第五章
	金属材料的塑性变形
	1

	第六章
	钢的热处理
	8

	第七章
	合金钢
	4

	第八章
	铸铁
	1

	第九章
	有色金属及其合金
	1

	第十章
	非金属材料
	1

	第十一章
	材料的表面改性技术
	1

	第十二章
	机械零件材料的选用
	1

	共计
	
	36学时


五、教学进度



表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注
	

	1
	
	第一章
工程材料的分类与性能
	工程材料的分类；工程材料的主要力学及工艺性能
	2
	作业：完成典型的低碳钢的拉伸曲线（画出并指出四个阶段，主要4个指标）。
要求：掌握强度，塑性，弹性变形，塑性变形，疲劳强度，硬度（分类），冲击韧性的定义

	
	

	2
	
	第二章
金属的晶体结构
	晶体结构基本知识；实际金属的晶体结构及晶体缺陷。
	2
	作业：画常见的三种类型的晶体结构以及指出典型代表金属，并三种晶体结构的晶胞的绘制，所含原子数、原子半径、致密度；
要求：（1）掌握晶体和非晶体的概念及特点；
（2）掌握晶面和晶向的基本概念实际金属的主要缺陷类型以及常见的点缺陷、线缺陷和面缺陷；

	
	

	3、4
	
	第三章
纯金属的结晶
	结晶的现象与规律；金属的同素异晶转变
	4
	作业：同素异晶转变概念及写出纯铁的同素异构转变过程

要求：掌握（1）结晶和凝固概念、过冷和过冷度的概念（2）结晶需具备的两大条件；结晶的一般规律（3）影响晶体长大的因素即影响晶核的形核率和长大速度的因素；细化晶粒的方法途径

	
	

	5-9
	
	第四章
合金的结晶与相图
	合金在固态下的相结构及性能；二元合金相图与结晶过程分析；铁碳合金相图；铁碳合金的生产及分类。
	10
	作业：（1）画出典型Cu-Ni匀晶相图、Pb-Sb共晶相图、Pt-Ag包晶相图及相应合金的平衡结晶过程，室温下的相组成和组织组成。（2）铁碳合金相图的绘制、铁碳合金中点、线、面对应的温度、成分以及涵义。典型的七大合金的平衡结晶过程，室温下的相组成和组织组成。并利用杠杆定律计算钢的室温相组成
要求：（1）掌握概念：合金、组元、相、组织、固溶强化、相图
（2）掌握合金的相结构
（3）掌握固溶体和金属化合物的概念，固溶体和金属化合物的分类
（4）掌握合金的力学性能由组成合金的相结构的分布、大小、数量及形态决定的。
	
	

	10
	
	第五章
金属材料的塑性变形
	单晶体的塑性变形；多晶体的塑性变形；冷塑性变形对金属组织和性能的影响；热变形与冷变形；冷变形金属在加热时的组织和性能的变化；金属的热塑性变形。
	1
	作业：细化晶粒为什么既能够提高材料的塑性又能够提高材料的强度。
要求：1塑性变形的定义
2塑性变形的基本形式包括哪两种。
3塑性变形的特点，塑性变形的实质。
4单晶体和多晶体的塑性变形。
5冷热加工的定义，冷变形金属在加热时会发生哪些变化。
6发生冷热加工后金属材料的组织和性能都发生了哪些变化。

	
	

	10-13
	
	第六章
钢的热处理
	钢在加热时的转变；钢在冷却时的转变；钢的普通热处理工艺；钢的表面热处理工艺；钢的其他热处理简介；机械制造过程中的热处理。
	8
	作业：画出共析钢的过冷奥氏体的等温转变C曲线和过冷奥氏体连续转变
要求：1、热处理、珠光体、贝氏体、马氏体，过冷奥氏体、临界冷却速度的义。
2、钢在加热时和冷却时的转变3、共析钢奥氏体化过程
4、奥氏体晶粒大小对力学性能的影响
5、过冷奥氏体的等温转变C曲线
6、过冷奥氏体连续转变

	
	

	14-16
	
	第七章
合金钢
	合金结构钢、合金工具钢及特殊性能钢等材料的成分、组织、性能及其用途。
	4
	作业：讨论几大类合金钢中主要元素的作用，热处理工序以及热处理的意义
要求：1、合金钢的分类以及牌号
2、合金元素在钢中的作用


	
	

	
	
	第八章
铸铁

	灰口铸铁、可锻铸铁、球墨铸铁、蠕墨铸铁及合金铸铁等材料的成分、组织、性能及其用途。
	1
	要求1）掌握铸铁的特点及分类；2）掌握铸铁的石墨化及影响因素；3）掌握灰口铸铁、可锻铸铁以及球墨铸铁的分类、牌号、特点及应用。

	
	

	17
	
	第九章
有色金属及其合金
	铝及铝合金、铜及铜合金、钛及钛合金及滑动轴承合金等材料的成分、组织、性能及其用途。
	1
	要求：了解铝、铜、钛、镁、锌及其轴承合金的特点及分类；

	
	

	17
	
	第十章
非金属材料
	高分子材料的基础知识；工程高分子、陶瓷及复合等材料的成分、组织、性能及其用途。
	1
	要求：1）了解高分子材料的特点及分类；
2）了解陶瓷材料的组织结构和特点；
3）了解复合材料的分类、牌号及特点。

	
	

	18
	
	第十一章
材料的表面改性技术
	热喷涂技术；高能束强化技术；气相沉积技术。
	1
	要求：了解几种表面改性技术的特点及区别
	
	

	18
	
	第十二章
机械零件材料的选用
复习
	材料选用的一般原则；选材的基本过程与失效分析；典型零件的选材。
	1
	要求：了解选材的基本原则

	
	


六、教材及参考书目
教材：
《工程材料》，陈曦等编著，武汉理工大学出版社
    参考书目：
1. 上官晓峰、要玉宏、金耀华主编，工程材料学，化学工业出版社，2013.4
2. 王晓敏等编，工程材料学，哈尔滨工业大学出版社， 2005.4
3. 朱张校等编，工程材料学，清华大学出版社， 2012.5
4. 连法增等编，工程材料学，东北大学出版社，2005.8
5. 张彦华，工程材料学，科学出版社，2010.1
七、教学方法 
在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和演示、课堂讨论、课堂练习、发现学习法和自学指导法，通过引入问题和启发式教学，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的积极性。工程材料课堂上概念多、理论较抽象，因此要注意理解与记忆，另外课程实践性强，与工程实际关系密切，因此授课时注意理论联系实际。
结合具体教学内容，本课程所采用的教学方法说明如下：
1.	课堂讲授尽可能采用多媒体教学并结合少量的板书。
2.	对于某些与实践关联密切的内容，可利用网络资源或录像播放的方式进行。
3.	授课过程中注重教与学的互动，采用课后作业、作业反馈、期中考试等方式了解学生的学习效果。
4.	因本课程注重应用，在铁碳相图重点难点内容上应尽可能动画演示与讲解教学。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
[bookmark: _GoBack]表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	金属概念、相图、相以及组织的概念，金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途，正确选用材料的基本原则
	平时作业20%，期中考试20%，期末考试60%

	课程目标2
	铁碳相图原理、铁碳相图的分析，微观组织、相；钢的热处理方式、不同热处理方式优缺点
	平时作业20%，期中考试20%，期末考试60%


（二）评定方法 
1．评定方法 
考核方式：闭卷笔试，平时测验及作业
成绩评定方式：期末笔试成绩60%，期中成绩20%，平时成绩20%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	50%
	70%
	50%
	（课程目标1达成度={0.2ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.6ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	50%
	30%
	50%
	


（3） 评分标准 

	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	通过工程材料课程的学习，能够熟练全面掌握金属、相图、相以及组织的概念，熟练掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途；能够全面、正确理解材料选用规则，并进行正确全面的选材。
	通过工程材料课程的学习，能够较熟练地掌握金属、相图、相以及组织的概念，较熟练地掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途；能够熟练地理解选用的基本原则，实现工程材料的选择
	通过工程材料课程的学习，较好地地掌握金属、相图、相以及组织的概念，较好地掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途；能够理解材料的选用规则，并进行不同材料的选材。
	通过工程材料课程的学习，初步掌握金属、相图、相以及组织的概念，初步掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，基本熟悉钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途；能材料的选用规则，并进行初步选材。
	通过工程材料课程的学习，没能掌握金属、相图、相以及组织的概念，没有掌握金属材料的成分、组织、性能之间的关系，对钢、铸铁、有色金属以及非金属材料的牌号、性能、用途等不太熟对材料的选用规则不太理解，不能进行确切的材料选择。

	课程
目标2
	通过工程材料课程的学习，全面正确地了解强化材料的基本方法，掌握钢的热处理原理及基本工艺；全面地培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够合理、高效地制定钢铁材料的热处理工艺方案。
	通过工程材料课程的学习，比较全面地了解强化材料的基本方法，比较全面地掌握钢的热处理原理及基本工艺；培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够合理制定钢铁材料的热处理工艺方案。
	通过工程材料课程的学习，较好地了解强化材料的基本方法，较好地掌握钢的热处理原理及基本工艺；培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够制定钢铁材料的热处理工艺前期方案。
	通过工程材料课程的学习，初步解强化材料的基本方法，初步掌握钢的热处理原理及基本工艺；初步地培养学生通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；并能够所学知识，制定钢铁材料的热处理初步工艺方案。
	通过工程材料课程的学习，没能了解强化材料的基本方法，对钢的热处理原理及基本工艺没有完全掌握；学生没法通过材料的加工工艺，组织的变化来判断材料的强化方式；最终，没能根据所学知识，制定合理的热处理方案。并



