《离散数学》课程教学大纲
	课程编号
	ARIN1005
	开课学院
	未来科学与工程学院

	课程类别
	通识教育  大类基础  专业必修  专业选修

	适用专业
	计算机科学与技术  软件工程  人工智能  

	课程名称
	中文
	离散数学

	
	英文
	Discrete Mathematics

	学时学分
	学分
	实践学分
	总学时
	理论教学
	实验教学

	
	4.00
	是 否
	72
	72
	0

	一、课程概述
（一）总体课程目标
[bookmark: _GoBack]本课程主要介绍人工智能专业涉及的数理逻辑、集合论、代数结构与布尔代数、图论等四方面内容。通过各个教学环节逐步培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力和自学能力。培养学生熟练的运算能力、推理能力和综合运用所学知识去分析解决问题的能力。增强学生的数学表达能力，数学修养，为研究解决计算机问题打下坚实的基础。本课程培养学生深入理解各种基本离散结构，包括无向图、有向图、图的矩阵表示、路与回路、树、平面图、群等内容，结合各种典型问题，讨论不同离散结构的特点、适用范围、以及基本性质的分析推理方法，为后续课程（如操作系统、编译原理和数据库等）提供必要的专业基础知识。

（二）具体课程目标
本课程是人工智能专业的一门重要专业基础课程，属于必修课程。它是人工智能专业的核心课程。通过本课程的学习，主要达到以下课程目标：
课程目标1：掌握数理逻辑的基本概念及基本的解题方法，掌握从基本概念出发进行基本的逻辑推理，运用命题逻辑和谓词逻辑相关理论描述和表达复杂工程问题，并运用有关推理理论的知识进行逻辑推理。
课程目标2：掌握集合论的基本概念及基本的解题方法，运用集合论对计算机复杂工程问题建立合适数学模型，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。
课程目标3：掌握图的基本概念及基本求解方法；熟练掌握图的性质、欧拉图、平面图等求解方法以及最小生成树、最优树等优化求解方法；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解。
课程目标4：掌握代数系统、群等离散结构及基本求解方法；能够针对一个问题进行抽象分析，选择一种代数模型进行抽象表达；使学生逐步习惯于以概念和公理为出发点的思维方式，并初步掌握数学论证的基本规范，熟练掌握群论、格和布尔代数的性质、判断和构造方法；能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数。
最终，实现培养学生的数学素养，提高分析问题与解决问题的能力。

（三）课程目标与毕业要求、指标点对应关系

表1：毕业要求、指标点与课程目标对照表
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标

	1．工程知识：具备较扎实的数学、自然科学知识，系统掌握计算机领域的工程基础和专业知识，了解人工智能等领域背景知识，能够将各类知识用于解决计算机领域复杂工程问题。
	1.1掌握数学与自然科学的基本概念、基本理论和基本技能等知识，培养逻辑思维和逻辑推理能力，正确使用计算机技术语言表达计算机复杂工程问题。
	目标1：掌握数理逻辑的基本概念及基本的解题方法，掌握从基本概念出发进行基本的逻辑推理，运用命题逻辑和谓词逻辑相关理论描述和表达复杂工程问题，并运用有关推理理论的知识进行逻辑推理。

	
	1.3 建立针对计算机复杂工程问题的合适数学模型和软件模型，并综合运用数学、自然科学、工程基础和专业知识进行问题的求解。
	目标2：掌握集合论的基本概念及基本的解题方法，运用集合论对计算机复杂工程问题建立合适数学模型，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。

	
	1.4分析计算机系统的复杂性和优化方法，优选解决计算机领域复杂工程问题的解决方案。
	目标3：掌握图的基本概念及基本求解方法；熟练掌握图的性质、欧拉图、平面图等求解方法以及最小生成树、最优树等优化求解方法；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解。

	2．问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，进行抽象分析与识别、建模表达、并通过文献研究和“定性+定量”方法分析计算机领域复杂工程问题，以获得有效结论。
	2.1抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断该问题的关键环节和参数。
	目标4：掌握代数系统、群等离散结构及基本求解方法；能够针对一个问题进行抽象分析，选择一种代数模型进行抽象表达；使学生逐步习惯于以概念和公理为出发点的思维方式，并初步掌握数学论证的基本规范，熟练掌握群论、格和布尔代数的性质、判断和构造方法；能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数。


 

	二、前导课程、知识结构及能力要求
（一）前导课程：高等数学和线性代数
（二）知识结构及能力要求：要求学生具有一定的分析推理能力。


	三、课程结构说明
（一）教学总体安排
本课程主要讲解人工智能专业涉及的数理逻辑、集合论、代数结构与布尔代数、图论四方面内容。通过各个教学环节逐步培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力和自学能力。课程结构仅列出达到教学基本要求的课程内容，不限制讲述的体系、方式和方法，列出的内容并非都要讲述，部分内容可通过学生自学达到教学基本要求。
（二）课程重点内容
课程重点是通过学习数理逻辑、集合论、代数结构与布尔代数、图论的相关理论。主要包括：数理逻辑最基本的内容，包括命题逻辑和谓词逻辑；集合论的基础知识如集合、运算、性质、序偶、关系、函数、基数等；代数系统的基础知识如群、环、域、同态与同构、格与布尔代数等；图论的基础知识如图的基本概念、路与回路、图的矩阵表示、欧拉图与汉密尔顿图、平面图、对偶图与着色、树与生成树、根树及其应用；通过以上学习，提升学生运算能力、推理能力和综合运用所学知识去分析解决问题的能力。增强学生的数学表达能力，数学修养，为研究解决计算机问题打下坚实的基础。
（三）课程难点内容
课程难点是运用命题逻辑和谓词逻辑相关理论描述和表达复杂工程问题，并运用有关推理理论的知识进行逻辑推理；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解；学生逐步习惯于以概念和公理为出发点的思维方式，能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素。
（四）教学内容、教学环节与课程目标对应关系
本课程由理论授课和课外作业二个单元构成。授课内容主要包括：命题逻辑、谓词逻辑、集合与关系、函数、代数结构、格、图论7章内容，每一章的授课学时如下表所示：

表2：具体课程教学内容、教学环节和课程目标对应关系表
	编号
	教学主题
	教学内容
	教学环节
	课前阅读
	课后作业
	教学目标

	1
	数理逻辑
	数理逻辑的基本概念，命题公式和谓词公式之间的等价蕴含关系，以及推理逻辑。
	课堂教学：采用理论讲述、证明方法、13学时
	第1,2章
	教材后作业，包括基本概念掌握和证明
	课程目标1

	2
	集合论

	集合论的基本概念及基本的解题方法，运用集合论对计算机复杂工程问题建立合适数学模型，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。
	课堂教学：理论讲述、证明方法、计算方法、14学时
	第3,4章
	教材后作业，包括基本概念掌握、证明和计算
	课程目标2

	3
	代数结构

	代数系统、群等离散结构及基本求解方法；群论、格和布尔代数的性质、判断和构造方法。
	课堂教学：理论讲述、证明方法、计算方法、21学时
	第5,6章
	教材后作业，包括基本概念掌握、证明和计算
	课程目标4

	4
	图论

	图的基本概念及基本求解方法；图的性质、欧拉图、平面图等求解方法以及最小生成树、最优树等优化求解方法；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解。
	课堂教学：理论讲述、证明方法、计算方法、20学时
	第7章
	教材后作业，包括基本概念掌握、证明和计算
	课程目标3



表3：每一章的授课学时表
	编号
	教学内容
	教学环节
	教学目标

	1
	命题逻辑
	   授课 7学时
	课程目标 1

	2
	谓词逻辑
	   授课 6学时
	课程目标 1

	3
	集合与关系
	   授课 9学时
	课程目标 2

	4
	函数
	   授课 5学时
	课程目标 2

	5
	代数结构
	授课 12学时
	课程目标 4

	6
	格
	授课 9学时
	课程目标 4

	7
	图论
	授课 20学时
	课程目标 3


 

	四、课程教学结构
（一）课程知识结构
本门课程涉及的学科知识领域属于计算机数学领域中的命题逻辑、谓词逻辑、集合与关系、函数、代数结构、格、图论7大部分。每部分由以下知识单元构成。
第一章：命题逻辑 （7学时）
1、命题及表示
2、联结词
3、命题公式与翻译
4、真值表与等价公式
5、重言式与蕴含式 （*）
6、其他联结词
7、对偶与范式 （*）
8、推理理论 （*）

第二章：谓词逻辑 （6学时）
1、谓词的概念与表示
2、命题函数与量词
3、命题函数与量词
4、谓词公式与翻译 
5、变元的约束
6、谓词演算的等价式与蕴含式 （*）
7、前束范式 （*）
8、谓词演算的推理理论 （*）  

第三章：集合与关系 （9学时）
1、集合的概念和表示法
2、集合的运算
3、包含排斥原理 （Δ） 
4、序偶与笛卡尔积
5、关系及其表示
6、关系的性质 （*）
7、复合关系和逆关系
8、关系的闭包运算 （*）
9、集合的划分和覆盖
10、等价关系与等价类 （*）
11、相容关系

第四章：函数 （5学时）
1、函数的概念
2、逆函数和复合函数
3、特征函数与模糊子集 （Δ）
4、基数的概念
5、可数集与不可数集 （*）
6、基数的比较 （*）

第五章：代数结构 （12学时）
1、代数系统的引入
2、运算及其性质
3、半群
4、群与子群 （*）
5、阿贝尔群和循环群
6、置换群 （Δ）
7、陪集与拉格朗日定理 （*）
8、同态与同构 （*）
9、环与域 （*）

第六章：格 （9学时）
1、格的概念
2、分配格 （*）
3、有补格
4、布尔代数
5、布尔表达式 （Δ）

第七章：图论 （20学时）
1、图的基本概念
2、路与回路
3、图的矩阵表示
4、欧拉图与汉密尔顿图 （*）
5、平面图 （*）
6、对偶与着色
7、树与生成树
8、根树及其应用 （Δ）

（二）课程思政结构
1、课程思政总体目标
离散数学课程思政总体目标是：学以致用。本课程采用课堂教学中融入思政元素，使课程思政贯穿教学设计和教学全过程。注重课堂教学过程中传播正能量，不断提升学生的爱国情操和科技报国热情。
思政目标1：深入理解因果辩证关系。
思政目标2：树立正确的爱情观。
思政目标3：增强爱国主义情怀，提升社会责任感和历史使命感。
2、课程思政教学元素
1）通过推理理论证明的严谨性训练，加深学生对因果关系、事物发展必然性的理解，加强学生对辩证唯物主义观点的体会。
2）通过切入笛卡尔人物事迹，从中学习笛卡尔勤于思考和执着追求精神。切入笛卡尔的浪漫爱情故事树立正确的爱情观。
3）引入最短路径经典案例-中国邮路问题的解决方法；通过观看一带一路视频，感受中国的国际担当和“和平合作，开放包容，互学 互鉴，互利共赢”的丝路精神，践行社会主义核心价值观。
3、课程思政目标、思政元素、教育方法途径与课程内容的对应关系表
表4：课程教学内容、思政目标对应关系表
	序号
	教学内容
	思政目标
	思想政治教育融合点
	教育方法和载体途径

	1
	第一章第八节
推理理论
	深入理解因果辩证关系
	通过推理理论证明的严谨性训练，加深学生对因果关系、事物发展必然性的理解，加强学生对辩证唯物主义观点的体会。
	讲授、示范、启发、讨论、探究等方法相结合，线上线下混合式教学模式；将现代化教学工具如手机，电脑，投影仪等， 网络交流平台如 QQ,微信等，传统教学工具如黑板等，教材及参考书籍等紧密结合。

	2
	第三章第四节
序偶和笛卡尔积
	树立正确理性的、非物质的爱情观和应对爱情挫折的健康心理品质。
	通过切入笛卡尔人物事迹，从中学习笛卡尔勤于思考和执着追求精神。切入笛卡尔的浪漫爱情故事树立正确的爱情观
	任务驱动、讲授、启发、讨论、探究、分享、情感体验等方式相结合；线上 线下混合式教学模式；；将现代化教学工具如手机，电脑，投影仪等， 网络交流平台如 QQ,微信等，传统教学工具如黑板等，教材及参考书籍等紧密结合。

	3
	第七章第二节
路与回路
	增强爱国主义情怀，体验一带一路精神，提升社会责任感和历史使命感。
	引入最短路径经典案例-中国邮路问题的解决方法；通过观看一带一路视频，感受中国的国际担当和“和平合作，开放包容，互学 互鉴，互利共赢”的丝路精神，践行社会主义核心价值观。
	讲授、案例分析、启发、展示、探究，实践等方式相结合；线上 线下混合式教学模式；将现代化教学工具如手机，电脑，投影仪等， 网络交流平台如 QQ,微信等，传统教学工具如黑板等，教材及参考书籍等紧密结合。


 

	五、教学进度安排
表5：苏州大学教学进度表
	周次
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	命题及其表示方法、联结词、命题公式与翻译
	掌握命题及其基本概念、并熟练掌握联结词定义以及命题公式的翻译。
	4
	掌握命题逻辑基本概念及翻译。
	

	2
	真值表与等价公式、重言式与蕴含式、其他联结词、对偶与范式、推理理论、谓词概念与表示
	掌握重言式与蕴含式概念以及了解其他联结词定义，掌握对偶与范式概念，并学会求主范式，掌握命题逻辑的推理理论、掌握谓词以及谓词公式等基本概念。
	4
	掌握重言式、蕴含式、范式基本概念及相关证明，掌握采用推理理论进行证明的方法。
	

	3
	命题函数与量词、谓词公式与翻译、变元约束、谓词演算的等价式与蕴含式、前束范式
	学会用谓词公式翻译自然语言一些命题、换名规则和带入规则、掌握基本的谓词演算种的等价式和蕴含式、会求谓词公式的范式。
	4
	掌握谓词逻辑基本概念及相关证明。
	

	4
	谓词演算的推理理论、集合的概念和表示法、集合的运算、序偶与笛卡儿积、关系及其表示
	掌握集合相等的充要条件、掌握和会证集合运算的性质、会证笛卡儿积的性质。
	4
	掌握谓词逻辑推理规则及集合运算相关性质和相关证明，掌握关系的概念。
	

	5
	关系的性质、复合关系和逆关系、关系的闭包运算、集合的划分和覆盖
	了解关系的并、交、补、差仍为关系，掌握复合、逆关系的有关定理以及了解与关系矩阵的联系，掌握覆盖、划分、交叉划分、加细定义。
	4
	掌握关系的性质、关系的运算及集合划分和覆盖的相关理论证明
	

	6
	等价关系与等价类、相容关系、序关系、函数的概念
	学会证明某关系为等价关系和学会求等价类、掌握等价类的性质、掌握序关系中的基本概念、函数基本概念。
	4
	掌握等价关系与等价类、相容关系、序关系、函数的基本概念和相关证明
	

	7
	逆函数和复合函数、基数的基本概念、代数系统的引入、运算及性质
	掌握复合函数和逆函数的性质，了解基数的基本概念，掌握代数系统、运算。
	4
	掌握逆函数和复合函数、基数、代数系统、运算及性质和相关证明
	

	8
	半群、群与子群
	掌握半群、群与子群的概念和性质。
	4
	掌握半群、群与子群的基本概念和相关证明
	

	9
	阿贝尔群和循环群、陪集与拉格朗日定理
	掌握阿贝尔群和循环群的概念以及性质，掌握陪集以及拉格朗日定理概念和性质。
	4
	　掌握阿贝尔群和循环群、陪集与拉格朗日定理和相关证明
	

	10
	同态与同构、环与域
	掌握同态与同构概念和性质、理解并掌握环与域的概念和性质。
	4
	掌握同态与同构、环与域的基本概念和相关证明
	

	11
	格的基本概念
	掌握格以及相关概念和性质。
	4
	掌握格的基本概念和相关证明
	

	12
	分配格、有补格
	掌握分配格、有补格的概念和性质。
	4
	掌握分配格、有补格的基本概念和相关证明
	

	13
	图的基本概念、路与回路
	掌握图及其相关基本概念、掌握路的相关概念
	4
	掌握图的基本概念、路与回路的相关证明
	

	14
	图的矩阵表示
	掌握图的矩阵表示及其相关性质
	4
	掌握图的矩阵表示方法
	

	15
	欧拉图与汉密尔顿图、平面图
	掌握欧拉图、汉密尔顿图和平面图的概念以及性质
	4
	掌握欧拉图与汉密尔顿图、平面图的基本概念和相关证明
	

	16
	对偶与着色、树与生成树
	掌握对偶图及着色的概念与性质，掌握树与生成树、掌握树与生成树相关概念和性质。
	4
	掌握对偶与着色、树与生成树的基本概念和相关证明
	

	17
	根树及其应用，复习考试
	掌握根树的相关性质。
	4
	掌握根树及其应用基本概念和相关证明
	




	六、考核形式及要求
（一）课程考核要求
考核的重点是学生对基本理论和基本方法掌握的情况。课程考核形式与教学目标的对应关系如下：

表6：课程考核要点、方式与目标的对应关系表
	编号
	课程教学目标
	考查方式与考查点

	1
	目标1：掌握数理逻辑的基本概念及基本的解题方法，掌握从基本概念出发进行基本的逻辑推理，运用命题逻辑和谓词逻辑相关理论描述和表达复杂工程问题，并运用有关推理理论的知识进行逻辑推理。
	平时作业、期中考试、期末考试等（证明题为主）；命题、谓词等相关概念的掌握，命题/谓词公式之间的等价、蕴含的逻辑关系的证明；推理理论的掌握。

	2
	目标2：掌握集合论的基本概念及基本的解题方法，运用集合论对计算机复杂工程问题建立合适数学模型，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。
	平时作业、期中考试、期末考试等（证明题为主）；各种集合的运算、关系的性质、关系运算、特殊关系等概念的掌握，映射、单射、满射等概念的理解和掌握。

	3
	目标3：掌握图的基本概念及基本求解方法；熟练掌握图的性质、欧拉图、平面图等求解方法以及最小生成树、最优树等优化求解方法；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解。
	平时作业、期中考试、期末考试等（证明题及解答题）；针对具体解答问题，根据问题的形式化描述，分析各类图的性质和相互关系；针对问题进行抽象分析，利用图模型进行抽象表达；完成图的判断和图的性质的证明以及特殊图的构造。

	4
	目标4：掌握代数系统、群等离散结构及基本求解方法；能够针对一个问题进行抽象分析，选择一种代数模型进行抽象表达；使学生逐步习惯于以概念和公理为出发点的思维方式，并初步掌握数学论证的基本规范，熟练掌握群论、格和布尔代数的性质、判断和构造方法；能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数。
	平时作业、期中考试、期末考试等（证明题为主）；针对具体解答问题，根据问题的形式化描述，分析各类代数结构的性质和相互关系；针对问题进行抽象分析，利用代数模型进行抽象表达；针对推理问题，选择合适策略，从基本概念出发，完成群论、格和布尔代数等代数系统的性质的证明以及判断。


（二）成绩评定方法
考核形式为闭卷考试，本课程的成绩由下列三部分组成：
1. 平时成绩（包括作业和课堂表现）占20％；
2. 期中考试（闭卷笔试）占20％；
3. 期末考试（闭卷笔试）占60％。
（三）成绩评定标准
1、平时成绩考核与评价标准
平时表现成绩考核与评价标准如下：

表7：平时表现成绩考核与评价标准表
	编号
	课程目标
	优秀
	良好
	合格
	不合格

	1
	目标 1
（支撑指标点1.1）
	按时到教室听课；对基本知识，基本原理理解清楚，能正确回答老师上课的提问，能够正确的进行逻辑思维和逻辑推理。
	按时到教室听课；掌握基本知识和基本原理，对课堂内容有很好的理解。
	按时到教室听课；了解基本知识和基本原理。
	不能按时到教室听课，基本概念不清楚，不能正确回答问题。

	2
	目标 2
（支撑指标点1.3）
	按时到教室听课；对基本知识，基本原理理解清楚，能正确回答老师上课的提问，能够正确的进行理论建模和求解。
	按时到教室听课；掌握基本知识和基本原理，对课堂内容有很好的理解。
	按时到教室听课；了解基本知识和基本原理。
	不能按时到教室听课，基本概念不清楚，不能正确回答问题。

	3
	目标 3（支撑指标点1.4）
	按时到教室听课；对基本知识，基本原理理解清楚，能正确回答老师上课的提问，能够正确的运用图论将计算机领域复杂工程问题转化为优化问题并求解。
	按时到教室听课；掌握基本知识和基本原理，对课堂内容有很好的理解。
	按时到教室听课；了解基本知识和基本原理。
	不能按时到教室听课，基本概念不清楚，不能正确回答问题。

	4
	目标 4（支撑指标点2.1）
	按时到教室听课；对基本知识，基本原理理解清楚，能正确回答老师上课的提问，能够以概念和公理出发进行思维，能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数。
	按时到教室听课；掌握基本知识和基本原理，对课堂内容有很好的理解。
	按时到教室听课；了解基本知识和基本原理。
	不能按时到教室听课，基本概念不清楚，不能正确回答问题。



表8：平时作业成绩考核与评价标准表
	编号
	课程目标
	优秀
	良好
	合格
	不合格

	1
	目标 1
（支撑指标点1.1）
	按时提交作业；基本概念正确、论述逻辑清晰、层次分明、语言规范。
	按时提交作业；基本概念正确、论述基本清楚、语言较规范。
	按时提交作业；基本概念基本正确、论述基本清楚、语言较规范。
	不能按时提交作业；有抄袭现象或者基本概念不清楚，论述不清楚

	2
	目标 2
（支撑指标点1.3）
	按时提交作业；基本概念正确、论述逻辑清晰、层次分明、语言规范。
	按时提交作业；基本概念正确、论述基本清楚、语言较规范。
	按时提交作业；基本概念基本正确、论述基本清楚、语言较规范。
	不能按时提交作业；有抄袭现象或者基本概念不清楚，论述不清楚

	3
	目标 3（支撑指标点1.4）
	按时提交作业；基本概念正确、论述逻辑清晰、层次分明、语言规范。
	按时提交作业；基本概念正确、论述基本清楚、语言较规范。
	按时提交作业；基本概念基本正确、论述基本清楚、语言较规范。
	不能按时提交作业；有抄袭现象或者基本概念不清楚，论述不清楚

	4
	目标 4（支撑指标点2.1）
	按时提交作业；基本概念正确、论述逻辑清晰、层次分明、语言规范。
	按时提交作业；基本概念正确、论述基本清楚、语言较规范。
	按时提交作业；基本概念基本正确、论述基本清楚、语言较规范。
	不能按时提交作业；有抄袭现象或者基本概念不清楚，论述不清楚


 2、期中、期末考试考核与评价标准
考试题目分布于数理逻辑、集合论、代数结构与布尔代数、图论四方面内容等知识体系中。评价标准按照试卷给定评分标准进行。
（四）课程目标的考核与评价
表9：课程目标、考核占比
	     考核占比
课程目标
	考勤
	作业
	期中
	期末

	课程目标1
	0.1
	0.1
	0.2
	0.6

	课程目标2
	0.1
	0.1
	0.2
	0.6

	课程目标3
	0.1
	0.1
	0
	0.8

	课程目标4
	0.1
	0.1
	0
	0.8



（五）学生课程总成绩的考核与评价
学生课程总成绩由各个课程目标达成与占比的加权和生成。其课程目标与总成绩评价对应关系表如下。

表10：课程目标与总成绩对应关系表
	[bookmark: _Hlk60236653]编号
	课程目标
	占比
	总成绩

	1
	目标 1： 
	22%
	课程总成绩等于各个课程目标达成与占比的加权和

	2
	目标 2： 
	22%
	

	3
	目标 3： 
	22%
	

	4
	目标 4： 
	34%
	




	六、授课方式说明
1、难点
本课程教学的难点主要有谓词逻辑推理、关系、映射、平面图、群与子群等相关性质的定理证明。映射与关系是本课程的基础知识点，它与后续课程联系紧密。用自然推理系统证明定理的难点在于推理过程比较繁杂。
2、应对策略
在授课的过程中要围绕基本概念，从基本性质的严格论证、具体例子的讨论、反例的列举等方面着手，反复强调基本概念与基本性质，同时要布置课后的配套习题让学生多加练习。要注重新的离散结构概念的引入过程，让学生结合已学知识，由浅入深、循序渐进地理解相关概念。对数学证明尽量采用板书，引导学生的思维跟上老师的讲解。首先要求学生熟记形式推理规则，其次在课堂上多板演几个典型范例，通过范例总结逻辑演算证明中的基本证明思路。
3、教学手段
1) 建立课程QQ群，将课程内容的学习从课堂延伸到课外，全天候的关心学习情况，解答同学问题。
2) 课程教学课程中，将ppt和板书相结合，基本概念用ppt放映加快讲述速度，重点推理采用板书逐步讲述，带领学生思考，增进学生理解。
3) 理论教学与实际应用相联系，融入一些实际的应用来帮助同学们意识到理论的现实意义。
4) 通过穿插介绍提出不同理论的科学家人物简介，提高课堂教学的趣味性的同时引导同学们积极上进。
5) 通过课堂提问和课后作业多方位评估同学的学习效果，及时修正教学手段。

	七、课程能力培养说明
明确以知识为载体进行能力训练和素质培养的观点，对课程教学中所传授的学科所特有的思维方法、研究手段进行说明，说明课程教学中通过知识单元或若干个知识点的传授过程来达到数学素质的培养和推理能力的训练。本课程对课程教学目标的具体支撑依据如下表所示。
表9：课程目标与支持依据关系表
	课程教学目标
	支撑依据

	目标1：掌握数理逻辑的基本概念及基本的解题方法，掌握从基本概念出发进行基本的逻辑推理，运用命题逻辑和谓词逻辑相关理论描述和表达复杂工程问题，并运用有关推理理论的知识进行逻辑推理。
	（1）通过课堂讲授和课后作业的方式，使学生掌握数理逻辑的基本概念与基本性质。
（2）通过课堂讲授和课后作业的方式，熟练掌握命题逻辑和谓词逻辑的推理方法，并运用有关推理理论的知识对复杂工程问题进行逻辑推理。

	目标2：掌握集合论的基本概念及基本的解题方法，运用集合论对计算机复杂工程问题建立合适数学模型，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。
	（1）通过课堂讲授和课后作业的方式，使学生掌握各种集合的运算、关系的性质、关系运算、特殊关系等概念，理解映射、单射、满射等概念。
（2）通过课堂讲授和课后作业的方式，使学生掌握基公理为出发点的思维方式，初步掌握针对集合、二元关系、映射等离散结构性质证明的方法，并运用有关集合论和函数论的知识进行基本计算和问题求解。

	目标3：掌握图的基本概念及基本求解方法；熟练掌握图的性质、欧拉图、平面图等求解方法以及最小生成树、最优树等优化求解方法；能够将计算机领域复杂工程问题转化为图论问题，并予以求解。
	（1）通过课堂讲授和课后作业的方式，使学生掌握的图论的基本概念与基本性质。
（2）通过课堂讲授和课后作业的方式，培养学生掌握计算机科学中的各种图的构建方法与相关问题求解算法，培养学生选择图模型进行抽象问题的能力。

	目标4：掌握代数系统、群等离散结构及基本求解方法；能够针对一个问题进行抽象分析，选择一种代数模型进行抽象表达；使学生逐步习惯于以概念和公理为出发点的思维方式，并初步掌握数学论证的基本规范，熟练掌握群论、格和布尔代数的性质、判断和构造方法；能够抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数。
	（1）通过课堂讲授和课后作业的方式，使学生掌握代数结构的基本概念与基本性质。
（2）通过课堂讲授和课后作业的方式，培养学生掌握计算机科学中代数结构模型构建方法与相关问题求解算法；培养学生选择代数模型进行抽象问题的能力；培养学生具备抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断关键环节和参数的能力。


 

	八、教材及参考书目

	使用教材
	左孝凌，李为鑑，刘永才. 离散数学[M]. 上海科学文献出版社，2002

	参考书目
	董晓蕾，曹珍富. 离散数学[M]. 机械工业出版社，2009
Bernard Kolman . Discrete Mathematical Structure （第五版 影印版）. 高等教育出版社，2005

	课程网站
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