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一、课程性质
《机械制造技术》是机械工程专业必修课程，且为学位课程。旨在帮助学生掌握扎实的机械制造专业理论；掌握机械制造过程中加工工艺技术、加工设备和装备等基础知识和基本理论；掌握机械加工精度的概念及其对工件的影响；掌握装配工艺、定位误差分析计算、典型零件的加工工艺；了解先进制造技术的发展状况。为后续课程学习及今后从事机械设计制造、自动控制、工业产品开发和机械工业企业管理等科学研究、工程技术工作打下较坚实理论的基础。
二、课程目标
本课程通过对金属切削原理与刀具、金属切削机床、机械制造工艺、机床夹具、机械加工质量等知识的讲授，培养学生掌握机械制造技术的基础知识，具备工艺设计和夹具设计的能力，为后续专业课的学习以及毕业后从事机械设计与制造工作打下必要的基础。
本课程的分目标如下：
分目标1：掌握生产纲领和生产类型的概念；掌握刀具几何角度及其对切削过程的影响，具备分析金属切削运动及切削要素的能力。
分目标2：能合理选择切削用量；掌握常用刀具材料、常用刀具的应用范围。
分目标3：能根据主要金属切削机床的特点和工艺范围，选择相应的加工设备；正确认识机械加工方法的多样性，通过文献研究不同的加工方案，选择合理的加工方案。
分目标4：掌握机械加工精度和加工质量的分析方法，能运用分布图分析法分析工序的加工质量，获得有效结论。
分目标5：掌握机械制造工艺规程的内容及制定方法，能进行工序尺寸的计算，制定加工和装配工艺规程，分析零件的结构工艺性；掌握六点定位原理，掌握常用机床夹具的组成和特点，能合理选择机床夹具。
分目标6：掌握现代制造技术、绿色制造的应用，能分析绿色制造的特点和意义。
表1：毕业要求、课程目标与课程内容的对应关系
	毕业
要求
	指标点
	课程
目标
	对应关系说明

	维度
	二级指标
	
	
	

	1.工程知识
	1-3
推演和分析
	1-3能将专业知识和数学模型方法用于机械工程专业问题的推演与分析；
	分目标1
	1．通过让学生熟悉刀具角度，分析其对切削过程的影响，培养了毕业要求指标点1-3所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关设计题目的完成情况来衡量。因此，本课程对指标点1-3构成支撑。
2．通过分析切削用量对切削过程的影响，锻炼学生合理选择切削用量的能力。通过学习常用刀具材料及应用的知识，培养学生选择刀具的能力。培养了毕业要求指标点1-4所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关设计题目的完成情况来衡量。因此，本课程对指标点1-4具有强支撑。


	
	1-4
比较和综合
	1-4能将相关专业知识和数学模型方法用于机械工程领域问题解决方案的比较与综合。
	分目标2
	

	2问题分析
	2-3
解决方案


	2-3能够正确认识机械工程领域工程问题解决方案的多样性，能通过文献研究寻求工程问题的不同解决方案；
	分目标3 
	1.通过对主要金属切削机床的特点和工艺范围的学习，培养学生选择加工设备和加工方法的能力。通过文献研究不同的加工方案，选择合理的加工方案。培养了毕业要求指标点2-3所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关设计题目的完成情况来衡量。因此，本课程对指标点2-3具有强支撑。
2.通过对机械加工精度及其影响因素、加工误差的统计分析、提高加工精度的工艺措施、机械加工表面质量知识的学习，培养学生分析加工精度的影响因素、对加工误差进行统计分析的能力。培养了毕业要求指标点2-4所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关设计题目的完成情况来衡量。因此，本课程对指标点2-4构成支撑。

	
	2-4
影响因素
	2-4能运用基本原理，借助文献研究，分析机械产品使用与运行过程、制造过程及测量与控制过程中的影响因素，获得有效结论。
	分目标4
	

	3.设计开发解决方案
	3-3
创新意识
	3-3 能够针对机械系统复杂零部件，设计机械加工、装配工艺规程，并在设计中体现创新意识。
	分目标5
分目标6
	1.通过对机械加工工艺的讲解、工序尺寸的计算和机床夹具的讲解，使学生具有工序尺寸计算、工艺设计和夹具设计与选用的能力。通过对先进制造技术内容的了解，可进行制造方法的创新思维，培养了毕业要求指标点3-3所需的基本能力。能力的衡量可以通过课堂练习、作业及考试相关设计题目的完成情况来衡量。因此，本课程对指标点3-3具有强支撑。


三、课程内容
第一章  机械制造概论
教学目的：
1. 了解机械制造业的作用、发展现状和趋势。
2. 明确本课程的学习目的和方法。
教学重点和难点：
让大家认识到目前我国机械制造业水平的现状及与西方发达国家（德、日等）的差距。
主要教学内容及要求：
了解机械制造业在国民经济中的作用及发展，了解目前我国机械制造业水平的现状及与西方发达国家（德、日等）的差距，了解制造技术、制造系统等概念，了解先进制造技术的发展趋势，掌握本课程的学习目的和方法。
第二章  金属切削原理
教学目的：
1. 使学生了解和掌握金属切削原理的基本理论，为后续内容的学习打下基础。
教学重点和难点：
1． 金属切削过程的基本知识、基本规律。
2． 切削用量与切削力、切削温度、刀具寿命、加工质量的关系。
主要教学内容及要求：
1．了解车刀结构、掌握刀具标注角度参考系中的正交平面参考系内，刀具几何角度标注方法。
2．掌握切削力的形成，分解及影响因素，掌握切削热的来源，传散及影响因素。
3．掌握刀具磨损及刀具寿命的有关规律。
4．熟悉工件材料加工性，刀具材料、刀具几何参数及切削用量的选择方法。
5．掌握砂轮特性及影响因素，了解磨削运动、磨削力及磨削过程的特点。
第三章  金属切削刀具
教学目的：
1. 能正确分析工件的特性，选择合适的刀具及切削用量。
教学重点和难点：
1． 刀具材料和类型。
2． 各种刀具的种类、用途和特性。
主要教学内容及要求：
1．了解常用金属切削刀具的种类、用途及特性。
2．了解车刀、铣刀、孔加工刀具以及复杂刀具。
第四章  金属切削机床
教学目的：
1. 掌握关键表面成形方法，能够合理选用加工机床。
教学重点和难点：
1． 金属切削机床的分类、型号和主要技术参数；工件表面成形方法。
2． 工件表面成形方法与机床运动分析。
3． 机床传动链的分析与计算。
主要教学内容及要求：
 1．了解金属切削机床的分类、型号和主要技术参数。
2．掌握工件表面成形方法与机床运动分析。
3．能分析传动路线并计算主轴转速和级数；能分析计算传动链的运动平衡方程式。
4．了解CA6140车床的组成、结构及工艺范围，掌握CA6140车床主运动传动系统。
第五章  机床夹具设计原理
教学目的：
1. 能正确选择工件的定位及装夹方式，了解机床夹具设计的基本原理和方法。
教学重点和难点：
1． 六点定位原理；常用定位元件限制的自由度；夹紧力的确定。
主要教学内容及要求：
1.了解机床夹具的相关概念。
2.掌握六点定位原理（包括完全定位、不完全定位、过定位、欠定位）。
3.掌握工件定位方式及其定位元件及结构，包括平面定位、圆柱孔定位、外圆柱面定位和“一面两销”定位等。
4.掌握工件的夹紧方式，包括夹紧力的方向、作用点的确定原则。
5.了解机床夹具设计方法。
第六章  机械加工质量
教学目的：
通过研究零件表面层在加工中的变化和发生变化的机理，掌握机械加工中各种工艺因素对表面质量的影响规律，并能运用这些规律来控制加工中的各种影响因素，以满足表面质量的要求。
教学重点和难点：
1． 机械加工后的表面粗糙度。
2． 机械加工精度与加工质量的关系。
3．加工误差的统计分析。
主要教学内容及要求：
1． 了解机械加工精度的基本概念，影响机械加工精度的因素。
2． 了解加工误差的统计分析；掌握提高加工精度的途径。
3． 了解机械加工后的表面质量、粗糙度，了解影响加工质量的各种因素。
4. 学会分析研究加工质量的方法，掌握控制加工表面质量的工艺途径。
第七章  机械加工工艺规程设计
教学目的：
1. 掌握机械加工的基础理论和知识。
2. 掌握在现有的生产条件下，如何采用经济有效的加工方法，合理地安排加工工艺路线以获得符合产品要求的零件。
教学重点和难点：
定位基准的选择；尺寸链和工序尺寸的确定。
主要教学内容及要求：
1． 了解机械工艺规程的基本内容，工艺规程的作用及设计步骤。
2． 了解零件制造的工艺过程。
3． 掌握定位基准的选择，工艺路线的拟定。
4． 掌握加工余量的确定；尺寸链和工序尺寸的确定。 
5． 熟悉机械制造工艺过程卡片和工序卡片的制订。
第八章 机器装配工艺基础
教学目的：
1. 掌握机器装配的基本概念。
2. 掌握在现有的生产条件下，如何采用经济有效的加工方法，合理地安排装配工艺路线以获得符合产品要求的零件。
教学重点和难点：
1． 装配尺寸链的应用与计算。
2． 装配精度和保证装配精度的方法。
主要教学内容及要求：
1. 了解装配的基本概念。
2. 掌握装配尺寸链的应用与计算。
3. 了解装配精度和保证装配精度的方法。
4. 熟悉装配工艺规程的制定。
第九章 现代制造技术
教学目的：
了解特种加工的种类和先进制造技术的趋势，了解我国制造技术的发展方向。
教学重点和难点：
目前先进制造技术在我们国家的应用和发展。
主要教学内容及要求：
1．了解特种加工与传统切削加工的区别，了解特种加工的种类及特点。
2．了解先进生产模式的种类及在我们国家的发展，了解我国“十一五”计划中制造技术的发展领域及特点。
四、学时分配
本课程为课堂理论教学，围绕金属切削原理与刀具、金属切削机床、机械制造工艺、机床夹具设计等基础知识及其实际运用进行授课。
建议学时分配如下表。
表2：各章节的具体内容和学时分配
	序号
	教学内容
	课时安排
	作业
	研讨
	实验
	上机

	1
	机械制造概论
	3
	
	
	
	

	2
	金属切削原理
	7
	
	
	
	

	3
	金属切削刀具
	6
	
	
	
	

	4
	金属切削机床
	10
	
	
	
	

	5
	机床夹具设计原理
	12
	
	
	
	

	6
	机械加工质量
	6
	
	
	
	

	7
	机械加工工艺规程设计
	18
	
	
	
	

	8
	机器装配工艺
	5
	
	
	
	

	9
	现代制造技术
	5
	
	
	
	

	合计
	72
	
	
	
	



五、教学进度
表3：教学进度表
	授课次序
	章节名称
	内容提要
	教时分配
	目的要求

	1
	第一章
第二章
	机械制造概述、切削用量三要素
刀具的几何角度
	4
	了解机械制造的地位，了解机械制造系统、生产类型与机械制造方法、掌握切削用量三要素、

	
	
	
	
	掌握刀具的主要几何角度及其对切削的影响

	2
	第二章
	金属切削过程、切削力和切削功率
切削热、刀具磨损和使用寿命
材料切削加工性及切削条件合理选择、磨削与砂轮
	6
	掌握切削过程、三个变形区特点、切屑种类与控制、积屑瘤对切削过程的影响、切削力的来源和分解、影响切削力因素切削功率

	
	
	
	
	掌握切削热的产生和传递、刀具磨损和使用寿命、减少刀具磨损的方法、

	
	
	
	
	掌握材料切削加工性、切削条件的合理选择、磨削与砂轮

	3
	第三章
	刀具类型、刀具材料、车刀、铣刀
孔加工刀具、复杂刀具
	4
	金属切削刀具种类及车刀、铣刀

	
	
	
	
	掌握孔加工刀具，螺纹刀具、拉刀、齿轮刀具

	4
	第四章
	机床概述、车床
铣床、磨床、齿轮加工机床
数控机床及加工中心、其他机床
	6
	掌握机床的分类、型号、运动与传动、掌握车床的特点及工艺范围

	
	
	
	
	掌握常用铣床和磨床的特点及工艺范围、掌握齿轮加工机床的特点及工艺范围

	
	
	
	
	掌握数控车床、数控铣床、加工中心的工艺范围；掌握钻床镗床、刨床、插床、拉床、组合机床的特点及应用。

	5
	第五章
	机床夹具的分类、组成及应用、工件定位
定位元件、定位误差的分析与计算
一面两孔定位误差的分析与计算
工件的夹紧、夹具的选用和设计
	10
	掌握机床夹具的分类、组成及作用、掌握六点定位原理

	
	
	
	
	掌握常用的定位元件、定位误差的分析及其计算

	
	
	
	
	掌握一面两孔定位误差的分析与计算方法

	
	
	
	
	掌握各种夹紧装置及其特点，掌握夹紧力的计算、掌握常用机床夹具的组成、特点、选用及设计

	6
	第六章
	机械加工精度的概念及影响加工精度的因素
加工误差的统计分析、
提高机械加工精度的工艺措施、机械加工表面质量
	6
	掌握机械加工精度的概念及影响加工精度的因素

	
	
	
	
	掌握分布图分析法，了解点图分析法

	
	
	
	
	掌握提高加工精度的方法、了解影响加工表面质量因素，提高表面质量的方法

	7
	第七章
	机械加工工艺过程及其组成、工序划分及其安排原则
零件的结构工艺性与毛坯选择、工艺路线的确定
定位基准的选择
工序内容的确定
工艺尺寸链
提高生产率的工艺措施
典型零件的工艺实例
	18
	掌握机械加工工艺过程及其组成、工艺规程的作用、机械加工工序划分及其安排原则

	
	
	
	
	掌握零件结构工艺性分析、毛坯的选择、掌握加工方法选择、加工阶段划分和加工顺序安排

	
	
	
	
	掌握基准的概念及其选择原则

	
	
	
	
	掌握工序内容的确定和切削用量的合理选择

	
	
	
	
	掌握工艺尺寸链概念、组成、特点及计算

	
	
	
	
	掌握提高机械加工生产率的工艺措施

	
	
	
	
	掌握典型零件的工艺设计

	8
	第八章
	机器装配工艺
	5
	掌握机器的装配工艺规程拟定

	9
	第九章
	现代制造技术
	5
	掌握现代制造技术及其应用


六、推荐教材及教学参考书
1、教材
黄健求，机械制造技术基础，第三版，机械工业出版社，2021。
2、参考书
[1] 李菊丽等，机械制造技术基础，北京大学出版社，2013。
[2] 张建中等，机械制造工艺学，国防工业出版社，2009。
[3] 于英华，机械制造技术基础，机械工业出版社，2013。
七、教学方法
1. 课堂授课时尽可能采用多媒体教学与适量板书相结合的方式。
2. 对于机械加工方法，可利用实例进行讲解。
3. 授课过程中注重教与学的互动，采用课后作业、作业反馈等方式了解学生的学习效果。
4. 因本课程注重实际应用，在机械制造工艺和夹具设计环节应尽可能采用案例教学。
八、考核方式及评定方法
课程的考核以考核学生对课程目标的达成为主要目的，以检查学生对教学内容的掌握程度为重要内容。课程成绩包括3个部分，分别为平时成绩、其中考试成绩和期末考试成绩。
成绩评定方式如下表所示：
表4 成绩评定方式
	考核环节
	分值
	考核/评价细则

	平时成绩
	20
	全部作业成绩与课堂问答的得分按20%计入总成绩

	期中考试卷面成绩
	20
	主要考核机械制造方法、金属切削原理与刀具、常用金属切削机床的工艺范围、工件的定位原理与定位方式、加工误差的分析。以卷面成绩的20%记入课程总成绩

	期末考试卷面成绩
	60
	主要考核机械加工工艺、机床夹具、机械加工质量的分析与控制；部分期中考试的重要知识点。以卷面成绩的60%记入课程总成绩




九、评分标准
表5：评分标准
	课程目标
	评分标准

	
	90-100
	75-89
	60-74
	0-59

	
	优
	良
	中/及格
	不及格

	
	A
	B
	C
	D

	分目标1、2、3、6

	知识及概念掌握全面，运用得当。
	知识及概念掌握较全面，能正确运用。
	知识及概念掌握较全面，能运用但未能充分考虑条件。
	知识及概念掌握一般，能运用但考虑不周全甚至方向性错误。

	分目标2、4、5
	分析问题过程正确、完整、逻辑性强，答案正确率超过90%；书面表达清晰。
	分析问题过程较正确、较完整、逻辑性较强，答案正确率超过80%；书面表达清晰。
	分析问题过程基本正确、答案正确率超过70%；书面表达尚清晰。
	分析问题过程存在错误，答案正确率超过60%。


十、学习建议
1. 教学内容急需更新：当前机械制造技术发展较快，而原教材内容与现代机械制造技术脱节，很难体现实际生产中的技术应用。
2. 课程实践需进一步落实：该课程中设置的一些实践环节包括课程实验和课程项目，其内容相对枯燥，缺乏对学生工程意识和解决实际问题能力的培养，需主讲教师深入企业调研，选取既具有一定技术含量，又贴近企业生产实际的实践环节，充分体现课程实践的意义。
3.充分贯彻以学生为中心：该课程根据专业制定的培养目标和毕业要求指标点，修改了课程目标，制定了以目标为导向的课程内容，但是课堂组织和教学环节的设计需要充分体现以学生为中心。
