《流体力学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Fluid Mechanics
	课程代码
	MEEW2002

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	机械工程、机械电子工程

	学   分
	2.00
	学   时
	45

	主讲教师
	王刚、吴鹏、刘庆升
	修订日期
	2023年7月1日

	指定教材
	张鸣远，流体力学，高等教育出版社，2010。


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程是重要的基础理论课程，也是机械工程等有关专业的一门专业技术基础课。通过本课程的学习使学生正确理解和掌握有关的流体力学基本概念、基本理论和基本方法，培养学生独立地分析和求解从工程中简化出来的流体力学问题的能力，为学习专业课、从事技术工作、获取新知识、进行涉及流体的科学研究以及为机械领域复杂工程问题的解决打下基础。
（二）课程目标：
课程目标1：
1.1掌握流体在静止状态下的力学分析方法、流体与固体之间力的作用，熟知流体运动的数学描述和几何表示方法，培养学生对流体微团运动变形的分析能力，熟练应用连续方程求解简易模型的流体特性；能具备在机械设计方面，建立数学模型并求解的能力。
1.2掌握雷诺运输公式，依据质量、动量和能量守恒原理，推导微分和积分形式下的连续方程、能量方程和动量方程；掌握理想流体运动欧拉方程、伯努利方程和的积分及微分形式，培养学生在机械设计、测控方面的具体能力，保证学生具备利用流体力学知识建立数学模型并处理复杂工程问题；
课程目标2：
2．1掌握流体力学中的量纲分析方法和动力相似分析方法，熟知依靠实验和理论相结合从而寻求流动过程规律，培养学生根据量纲分析和动力相似理论获取一些简单流动问题解析解的能力；能运用流体力学原理,识别和提炼机械产品设计方面复杂工程问题。
2．2掌握不可压缩粘性流体的N-S方程，明确湍流的概念；掌握圆管湍流运动特性和管道阻力的计算，以及流体的阻力和阻力系数的计算；借助流体力学实验，具备机械工程中测控领域复杂工程问题的提炼和解决能力。
课程目标3：
掌握流体力学相关实验，了解现代流体力学模拟技术的最新动态，了解主流计算流体力学(CFD)工业领域的应用；能针对具体的机械工程专业中的流体力学问题，开发或选用合适的计算软件、仿真软件等进行模拟和预测。

（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	1、 流体及其主要物理性质
2、 流体静力学
3、 流体运动概述
	1-2 针对机械设计、制造及测控方面的具体对象，能建立数学模型并求解；

	
	1.2
	4、 理想流体运动基础
5、 流体动力学积分方程
	

	课程目标2
	2.1
	6、 量纲分析与动力相似
	2-1能运用相关科学原理,识别和判断机械产品设计、制造与测控复杂工程问题的关键环节；

	
	2.2
	7、 粘性流体运动基础
8、 管道内的流动
9、 边界层理论基础
	

	课程目标3
	3.1
	10、流体力学实验
11、现代计算流体动力学（CFD）的运用
	5-3 能够针对具体的机械工程专业问题，开发或选用合适的现代工具进行模拟和预测，并能够分析其局限性。


三、教学内容（四号黑体）
（具体描述各章节教学目标、教学内容等。实验课程可按实验模块描述）
第一章 流体及其主要物理性质
1.教学目标 （五号宋体）
了解流体定义以及与固体的区别，熟悉连续介质假设；了解流体密度的定义；掌握流体的粘性及产生原因，并进行板之间流体粘性分析；了解表面张力产生原因及分布特性；了解流体热力学特性；掌握作用于流体微元的表面力和质量力。
2.教学重难点
本章是流体力学课程的基础，流体力学教学内容的理论性比较强，涉及大量的数学公式，需要学生前期掌握较深数学知识。本章的教学重点在于流体基础概念和主要物理性质；本章的教学难点在于流体质点概念的了解以及连续介质假说的理解。
3.教学内容
1-1流体及连续介质假设
1-2密度
1-3流体的粘性
1-4表面张力
1-5流体的热力学性质
1-6作用在流体上的力
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握流体的概念及其主要物理性质。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第二章 流体静力学 
1.教学目标 
掌握流体静压强及其特性；掌握静止流体平衡微分方程（欧拉方程）；了解流体的平衡条件；掌握重力场中静止流体内的压强分布；了解压强测量方法及几种典型测量压强的仪器；掌握相对静止流体内的压强分布，掌握两种典型相对静止流体平衡计算方法；了解作用在平面和曲面上的流体静压力，掌握平面受力大小和作用中心计算方法；了解静止液体作用在物体上的浮力作用。
2.教学重难点
本章主要研究静止或相对静止状态下流体特性。本章的教学重点在于掌握重力场作用下静止和相对静止流体的压强分布以及重力场作用下流体中作用于平板上的总压力大小和作用点的计算方法；本章的教学难点在于静止和相对静止状态下流体质点平衡方程的推导。
3.教学内容
2-1流体静压强及其特性
2-2静止流体平衡微分方程
2-3重力场中流体的平衡
2-4液体的相对平衡
2-5静止液体作用在壁面上的总压力
2-6静止液体作用在潜体和浮体上的浮力
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握欧拉方程的推导方法，并进一步掌握静止和相对静止状态下流体压强的分布特性及几种典型测压管的压强差计算方法，掌握平板在静止流体作用下的作用力大小和作用点的求解方法。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第三章 流体运动概述
1.教学目标
熟悉描述流体运动的欧拉法和拉格朗日法；了解流体流动的类型；掌握迹线和流线的概念并能进行计算；掌握物质导数概念及计算；熟悉流体微团运动分析及变形分析；掌握流体连续方程。
2.教学重难点
本章主要学习流体运动的描述方法。本章的教学重点在于描述流体质点运动的方法-拉格朗日法和欧拉法以及相应的迹线和流线的概念和计算，同时也要掌握连续方程的概念以及流体质点变形的概念；本章的教学难点在于对拉格朗日法和欧拉法两种不同描述方法的理解。
3.教学内容
3-1研究流体运动的方法
3-2流动的类型
3-3流体运动学的基本概念
3-4物质导数
3-5微团的运动连续方程
3-6连续方程
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握对流体质点运动的描述方法，掌握连续方程的概念。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第四章 理想流体运动基础 
1.教学目标 
掌握理想流体的欧拉运动微分方程；掌握伯努利方程，并了解其应用条件；了解缓变流概念；了解实际流束的概念，了解理想流体总流的伯努利方程；掌握伯努利方程的典型应用。
2.教学重难点
本章将学习描述理想流体运动的伯努利方程这一重要公式。本章的教学重点在于伯努利方程的推导及应用；本章的教学难点在于理想流体欧拉平衡方程的推导。
3.教学内容
4-1理想流体运动微分方程
4-2理想流体沿流线伯努利方程
4-3缓变流
4-4理想流体总流的伯努利方程
4-5伯努利方程应用
4.教学方法 
伯努利方程是流体力学中最重要的方程之一。本章拟采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握伯努利方程的推导、物理意义及应用，并会结合第二章中静力学部分开展典型习题的计算。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第五章 粘性流体
1.教学目标 
了解粘性流体中的应力；了解表面力、质量力耦合作用下流体微元运动微分方程；熟悉纳维-斯托克斯方程；掌握层流和湍流的概念；掌握典型粘性流体受力分析，包括两平行平板间的埃库特-泊肃叶流动以及圆管内的泊肃叶流动；了解湍流概念；了解雷诺应力和雷诺方程；了解管内湍流流速分布特性。
2.教学重难点
本章在之前学习的基础上考虑流体质点所受到的粘性力作用。本章的教学重点在于N-S方程的推导及典型应用，本章的教学难点在于考虑流体质点质量力、表面压强和切向摩擦力联合作用下质点平衡方程的理解及推导。
3.教学内容
5-1 粘性流体中的应力
5-2 微分形式的动量方程
5-3 N-S方程
5-4 层流和湍流
5-5 N-S方程求解
5-6 湍流概述
5-7 雷诺应力
5-8 管内湍流速度分布
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生N-S方程的推导及板间和管道两种典型情况下粘性流体流动特性的计算方法。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第六章 流体动力学的积分方程分析
1.教学目标 
掌握物质积分的随体导数——雷诺运输定理；了解通过输运公式推导连续方程；了解通过输运公式推导能量方程；掌握动量方程及其应用；了解动量矩方程及应用。
2.教学重难点
本章主要将流体运动和所受外力相结合，学习流体运动的动量定理。本章的教学重点在于动量方程的物理意义及应用，本章的教学难点在于雷诺输运公式的理解及推导。
3.教学内容
6-1系统 控制体 输运公式
6-2连续方程
6-3能量方程
6-4动量方程及应用
6-5动量矩方程
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握动量方程及其应用，特别是动量方程结合伯努利方程以及连续方程的应用。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第七章 量纲分析和动力相似
1.教学目标
掌握量纲分析法，掌握量纲分析法推导；了解流动的几何相似和力学相似；掌握动力相似准则；掌握雷诺数和傅汝德数；掌握模型实验条件。
2.教学重难点
本章主要学习量纲分析方法及实际研究对象及实验模型之间的动力相似。本章的教学重点在于量纲分析方法及相似准数；本章的教学难点在于量纲分析方法及相似准数的物理意义。
3.教学内容
7-1量纲分析法
7-2流动的力学相似
7-3动力相似准则
7-4流动相似的条件
7-5近似模型实验
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握量纲分析方法及动力相似分析方法。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
第九章 管道损失
1.教学目标
掌握圆管层流和湍流流动状态；掌握圆管沿程水利损失计算；掌握局部水利损失计算。
2.教学重难点
流体在实际流动过程中会产生能量的损失，本章重点讨论管道的流动损失。本章的教学重点在于沿程阻力损失及局部阻力损失的计算方法，本章的教学难点在于沿程阻力损失及局部阻力损失的理解。
3.教学内容
9-1管中流动状态
9-2沿程阻力损失
9-3局部阻力损失
4.教学方法 
采用多媒体教学结合板书的形式对本章内容进行讲授和演示，并开展课堂讨论、课堂练习，通过引入问题和启发式教学的方法使学生掌握管道沿程阻力损失及局部阻力损失的计算。
5.教学评价
采用课后作业和作业反馈的方式对教学情况进行评价，及时了解学生的学习效果并更新教学方法。
流体力学实验与计算流体力学
1.教学目标 
开展伯努利方程实验，掌握伯努利方程的应用；开展雷诺实验，了解和掌握层流、湍流的概念；开展沿程阻力系数测定实验，测定流体沿程阻力系数；开展局部阻力系数测定实验，测量局部阻力系数；结合网络资源和课堂演示开展现代计算流体动力学运用部分的学习，了解CFD的运用领域、现有的CFD技术及通用软件等概况。
2.教学重难点
开展流体力学实验及学习计算流体力学概述。实验教学重点在于对流体流动特性的观察和计算，本章的教学难点在于实验的操作。
3.教学内容
伯努利方程实验
雷诺实验（层流和湍流）
沿程阻力系数测定实验
局部阻力系数测定实验
计算流体力学概述
4.教学方法 
采用现场演示结合多媒体教学的形式流体力学实验与计算流体力学。
5.教学评价
采用实验报告及CFD学习报告的方式对教学情况进行评价。

四、学时分配
[bookmark: _GoBack]表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章 
绪论
	流体及连续介质假设；密度；流体的粘性；表面张力；流体的热力学性质；作用在流体上的力；量纲与单位
	2

	第二章
流体静力学
	流体静压强及其特性；静止流体平衡微分方程；流体的平衡条件；重力场中静止流体内的压强分布；压强测量；相对静止流体内的压强分布；作用在平面和曲面上的流体静压力
	4

	第三章 流体运动概述
	描述流体运动的两种方法；迹线、流线和脉线；物质导数；流体微团运动分析；连续方程
	4

	第四章 理想流体运动基础
	欧拉方程；自然坐标系中的欧拉方程；伯努利方程；伯努利方程的应用；有势流动、速度势和流函数
	4

	第五章 粘性流体运动基础
	粘性流体中的应力；纳维-斯托克斯方程；两平行平板间的埃库特-泊肃叶流动；圆管内的泊肃叶流动；湍流概述；雷诺应力和雷诺方程
	4

	第六章 流体动力学积分方程
	物质积分的随体导数——雷诺运输定理；连续方程；能量方程；动量方程；动量矩方程
	3

	第七章 量纲分析与动力相似
	量纲分析；动力相似；模型实验
	3

	第九章 管道内的流动
	圆管湍流；圆管的沿程水利损失；局部水利损失计算
边界层和边界层厚度；边界层方程；边界层分离与绕流阻力
	3

	流体力学实验与计算流体力学
	流体力学管道实验、动量方程实验；
CFD在现代科学技术中的地位；CFD的运用领域；现有的CFD技术及通用软件概况
	18（实验）



五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	第一章 绪论
	了解流体定义以及与固体的区别，熟悉连续介质假设；
了解流体密度的定义；
掌握流体的粘性及产生原因，并进行板之间流体粘性分析；
了解表面张力产生原因及分布特性；
了解流体热力学特性；
掌握作用于流体微元的表面力和质量力。
	2
	书后
习题1-2
1-5
1-7
1-9
1-18
1-19
	

	2-3
	第二章流体静力学
	掌握流体静压强及其特性；
掌握静止流体平衡微分方程（欧拉方程）；了解流体的平衡条件；
掌握重力场中静止流体内的压强分布；
了解压强测量方法及几种典型测量压强的仪器；
掌握相对静止流体内的压强分布，掌握两种典型相对静止流体平衡计算方法；
了解作用在平面和曲面上的流体静压力，掌握平面受力大小和作用中心计算方法；
了解静止液体作用在物体上的浮力作用。
	4
	书后
习题2-4
2-6
2-10
2-15
2-26
2-29
	

	4-5
	第三章流体运动概述
	熟悉描述流体运动的欧拉法和拉格朗日法；
了解流体流动的类型；
掌握迹线和流线的概念并能进行计算；
掌握物质导数概念及计算；
熟悉流体微团运动分析及变形分析；
掌握流体连续方程。
	4
	书后
习题
3-4
3-9
3-10
3-13
	

	6-7
	第四章 理想流体运动基础
	掌握理想流体的欧拉运动微分方程；
掌握伯努利方程，并了解其应用条件；
了解缓变流概念；
了解实际流束的概念，了解理想流体总流的伯努利方程；
掌握伯努利方程的典型应用。
	4
	书后
习题
4-3
4-7
4-8
4-9
4-13
4-15
4-16
4-17
	

	8-9
	第五章 粘性流体运动基础
	了解粘性流体中的应力；
了解表面力、质量力耦合作用下流体微元运动微分方程；
熟悉纳维-斯托克斯方程；
掌握层流和湍流的概念；
掌握典型粘性流体受力分析，包括两平行平板间的埃库特-泊肃叶流动以及圆管内的泊肃叶流动；
了解湍流概念；
了解雷诺应力和雷诺方程；
了解管内湍流流速分布特性。
	4
	书后
习题
5-1
5-2
5-3
5-9
5-13
5-14
5-16
5-18
5-20
5-27
	

	10-11
	第六章 流体动力学积分方程
	掌握物质积分的随体导数——雷诺运输定理；
了解通过输运公式推导连续方程；
了解通过输运公式推导能量方程；
掌握动量方程及其应用；
了解动量矩方程及应用。
	3
	书后
习题
6-1
6-9
6-10
	

	11-12
	第七章 量纲分析与动力相似
	掌握量纲分析法，掌握量纲分析法推导；
了解流动的几何相似和力学相似；
掌握动力相似准则；
掌握雷诺数和傅汝德数；
掌握模型实验条件。
	3
	书后
习题
7-1
7-5
7-9
7-11
7-13
7-22
	

	13-14
	第九章 管道内的流动
	掌握圆管层流和湍流流动状态；
掌握圆管沿程水利损失计算；
掌握局部水利损失计算。
	3
	书后
习题
9-1
9-3
9-13
9-16
	

	14-17
	流体力学实验与计算流体力学
	开展伯努利方程实验，掌握伯努利方程的应用；
开展雷诺实验，了解和掌握层流、湍流的概念；
开展沿程阻力系数测定实验，测定流体沿程阻力系数；
开展局部阻力系数测定实验，测量局部阻力系数；
结合网络资源和课堂演示开展现代计算流体动力学(CFD)运用部分的学习，了解CFD的运用领域、现有的CFD技术及通用软件等概况。
	18
	提交流体力学实验报告、CFD学习报告
	


六、教材及参考书目	
教材：
张鸣远，流体力学，高等教育出版社，2010。
参考书目：
[1]	我所理解的流体力学，王洪伟，国防工业出版社，2014。
[2]	周光坰等，流体力学，高等教育出版社，2011。
[3]	孔珑，流体力学，高等教育出版社，2011。
七、教学方法
在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和演示、课堂讨论、课堂练习、发现学习法和自学指导法，通过引入问题和启发式教学，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的积极性。在目前的实验教学条件基础上，及时采用实验练习法，强化所学知识的理解和运用，培养学生解决实际问题的能力。在实验教学过程中，引导学生发现问题，思考解决方案，为后续教学内容作铺垫。
结合具体教学内容，本课程所采用的教学方法说明如下：
1.	流体力学教学内容的理论性比较强，涉及大量的数学公式，需要学生前期掌握较深数学知识，理想流体和粘性流体的平衡方程较为复杂。在教学中采用讲授法、讨论法和自学指导法相结合，将抽象问题具体化。在讲授原理的基础上，以欧拉平衡方程和N-S方程为例，充分利用微元分析方式，推导具体的平衡方程，针对简单的物理模型，求解模型的解析解。强化学生对流体力学基本概念的认识和方程的推导能力，引导学生利用流体方程求解工程中常见问题，促进学生对该领域的理解和认识。
2.	课堂讲授尽可能采用多媒体教学并结合少量的板书。
3.	对于“现代计算流体动力学（CFD）的运用”这一部分，可结合科研，现身说法，并利用网络资源或录像播放的方式进行。
4.	授课过程中注重教与学的互动，采用课后作业、作业反馈、期中考试等方式了解学生的学习效果。
在教学方法的实际执行过程中，每个教学环节都应具有明确的目的性。同时，以上教学方法需要根据教学过程中的实际效果、学生对知识点的掌握和应用情况不断改进。教学效果不好、学生对知识点理解程度不高时，应适当调整教学方法，在讲授后续教学内容时，引导学生前后联系，结合前置难点内容进行讨论，强化知识掌握。在学生对知识掌握情况较好，系统性较好的情况下，适当提高教学内容的难度，或增加发现学习法和自学指导法，设置具体应用问题，引导学生探索解决方案。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
1.1掌握流体在静止状态下的力学分析方法、流体与固体之间力的作用，熟知流体运动的数学描述和几何表示方法，培养学生对流体微团运动变形的分析能力，熟练应用连续方程求解简易模型的流体特性；能具备在机械设计方面，建立数学模型并求解的能力。
1.2掌握雷诺运输公式，依据质量、动量和能量守恒原理，推导微分和积分形式下的连续方程、能量方程和动量方程；掌握理想流体运动欧拉方程、伯努利方程和的积分及微分形式，培养学生在机械设计、测控方面的具体能力，保证学生具备利用流体力学知识建立数学模型并处理复杂工程问题；
	掌握流体在静止状态下的力学分析方法、流体与固体之间力的作用，熟知流体运动的数学描述和几何表示方法，培养学生对流体微团运动变形的分析能力，熟练应用连续方程求解简易模型的流体特性。掌握雷诺运输公式，依据质量、动量和能量守恒原理，推导微分和积分形式下的连续方程、能量方程和动量方程；掌握理想流体运动欧拉方程、伯努利方程和的积分及微分形式，培养学生利用此类方程处理工程实际问题的能力。
	平时作业、期中考试、
期末考试

	课程目标2
2．1掌握流体力学中的量纲分析方法和动力相似分析方法，熟知依靠实验和理论相结合从而寻求流动过程规律，培养学生根据量纲分析和动力相似理论获取一些简单流动问题解析解的能力；能运用流体力学原理,识别和提炼机械产品设计方面复杂工程问题。
2．2掌握不可压缩粘性流体的N-S方程，明确湍流的概念；掌握圆管湍流运动特性和管道阻力的计算，以及流体的阻力和阻力系数的计算；借助流体力学实验，具备机械工程中测控领域复杂工程问题的提炼和解决能力。
	掌握流体力学中的量纲分析方法和动力相似分析方法，熟知依靠实验和理论相结合从而寻求流动过程规律，培养学生根据量纲分析和动力相似理论获取一些简单流动问题解析解的能力。掌握不可压缩粘性流体的N-S方程，明确湍流的概念；掌握圆管湍流运动特性和管道阻力的计算，以及流体的阻力和阻力系数的计算。
	平时作业、期中考试、
期末考试

	课程目标3
掌握流体力学相关实验，了解现代流体力学模拟技术的最新动态，了解主流计算流体力学(CFD)工业领域的应用；能针对具体的机械工程专业中的流体力学问题，开发或选用合适的计算软件、仿真软件等进行模拟和预测。
	掌握流体力学相关实验，会完成实验数据的理论分析，了解现代流体力学模拟技术的最新动态，了解主流计算流体力学软件，在不同工业领域的应用。
	平时作业/实验





（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：20%，期中考试：20%，期末考试60%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20%
	100%
	40%
	课程目标1达成度={平时+期中+期末}/160

	课程目标2
	20%
	-
	60%
	课程目标2达成度=
{平时+期末}/80

	课程目标3
	60%
	-
	-
	课程目标3达成度=
平时/60

	总计
	100%
	100%
	100%
	

	总评成绩占比
	20%
	20%
	60%
	




（三）评分标准
附表1：《流体力学》作业环节评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	1.按时提交所有作业；
2. 掌握流体力学中静力学、连续性方程、动量方程程度优秀。
	1.按时提交所有作业；
2. 了解流体力学中静力学、连续性方程、动量方程的程度良好。
	1. 存在晚交作业的情况；
2. 了解流体力学中静力学、连续性方程、动量方程的程度较好。
	1. 存在晚交作业的情况；漏交作业的次数占比小于1/3；
2.基本了解流体力学中静力学、连续性方程、动量方程。
	1. 漏交作业的次数占比超过1/3；
2. 了解流体力学中静力学、连续性方程、动量方程较差。

	课程
目标2
	1.按时提交所有作业；
2. 掌握流体力学中量纲分析、粘性流体N-S方程、管道流动基础理论知识和基本方法的程度优秀。
	1.按时提交所有作业；
2. 掌握流体力学中量纲分析、粘性流体N-S方程、管道流动基础理论知识和基本方法的程度良好。
	1. 存在晚交作业的情况；
2. 掌握流体力学中量纲分析、粘性流体N-S方程、管道流动基础理论知识和基本方法的程度较好。
	1. 存在晚交作业的情况；漏交作业的次数占比小于1/3；
2.基本掌握流体力学中量纲分析、粘性流体N-S方程、管道流动基础理论知识和基本方法。
	1. 漏交作业的次数占比超过1/3；
2. 掌握流体力学中量纲分析、粘性流体N-S方程、管道流动基础理论知识和基本方法的情况较差。

	课程
目标3
	1.按时提交所有作业；
2. 掌握流体力学实验、数据处理、计算流体力学软件基本应用程度优秀。
	1.按时提交所有作业；
2. 掌握流体力学实验、数据处理、计算流体力学软件基本应用程度良好。
	1. 存在晚交作业的情况；
2. 掌握流体力学实验、数据处理、计算流体力学软件基本应用程度较好。
	1. 存在晚交作业的情况；漏交作业的次数占比小于1/3；
2.基本掌握流体力学实验、数据处理、计算流体力学软件基本应用。
	1. 漏交作业的次数占比超过1/3；
2. 掌握流体力学实验、数据处理、计算流体力学软件基本应用的情况较差。





附表2：《流体力学》实验/上机环节评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	无
	无
	无
	无
	无

	课程
目标2
	无
	无
	无
	无
	无

	课程
目标3
	1.遵守实验纪律，按时提交流体力学实验报告；按时提交计算流体力学使用报告。
2.具有良好的实践能力和创新意识。
	1.遵守实验纪律，按时提交流体力学实验报告；按时提交计算流体力学使用报告.
2.具有较好的实践能力和创新意识。
	1.存在晚交流体力学实验报告和计算流体力学使用报告情况。
2.具有一定的实践能力和创新意识.
	1. 存在晚交流体力学实验报告和计算流体力学使用报告次数占比小于1/3。
2.实践能力和创新意识尚可。
	1. 漏交流体力学实验报告和计算流体力学使用报告次数占比大于1/3。
2.实践能力和创新意识能力差。






附表3：《流体力学》考试环节评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	完全系统地掌握流体力学中所涉及的静力学、伯努利方程、动量方程基础理论知识、基本方法，并精准描述、表达、分析相关问题的相应解决方案。
	良好地掌握流体力学中所涉及的静力学、伯努利方程、动量方程基础理论知识、基本方法，并精准描述、表达、分析相关问题的相应解决方案。
	掌握流体力学中所涉及的静力学、伯努利方程、动量方程基础理论知识、基本方法，并精准描述、表达、分析相关问题的相应解决方案。
	基本掌握流体力学中所涉及的静力学、伯努利方程、动量方程基础理论知识、基本方法，并精准描述、表达、分析相关问题的相应解决方案。
	流体力学中所涉及的静力学、伯努利方程、动量方程基础理论知识、基本方法掌握得不够，不能够正确地描述、表达、分析和合理确定相应解决方案。

	课程
目标2
	完全系统掌握粘性流体N-S方程、管道流动、量纲分析的基础理论知识、基本方法及其对实际问题的分析使用；
	良好地掌握粘性流体N-S方程、管道流动、量纲分析的基础理论知识、基本方法及其对实际问题的分析使用；
	掌握粘性流体N-S方程、管道流动、量纲分析的基础理论知识、基本方法及其对实际问题的分析使用；
	基本粘性流体N-S方程、管道流动、量纲分析的基础理论知识、基本方法及其对实际问题的分析使用；
	粘性流体N-S方程、管道流动、量纲分析的基础理论知识、基本方法掌握地不够。

	课程
目标3
	无
	无
	无
	无
	无




