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二、课程目标
（一）总体目标：
本课程旨在使学生深入了解边缘计算的原理和实践，培养他们成为在边缘计算领域具备扎实知识和技能的专业人才。通过理论教育和实际项目实践，学生将掌握如何设计、部署和管理边缘计算系统，应对不断增长的物联网、智能设备和应用程序的挑战。此外，学生还将培养团队合作、自主学习和问题解决能力，以适应快速变化的技术环境。
（二）课程目标：
根据OBE理念，从培养学生理论与应用结合能力出发，设计本课程的具体课程目标如下：
课程目标1：理解边缘计算的核心概念。
1.1 了解边缘计算的定义、发展历程、与云计算的对比所体现出的边缘计算的优势。
1.2 了解识别边缘计算的基本组成部分，如边缘节点、边缘服务器和边缘应用。
课程目标2：掌握边缘计算的核心架构和关键技术。
2.1了解边缘计算的不同架构，包括多接入边缘计算、微云和雾计算等，熟悉边缘计算中的数据管理和存储技术，包括边缘数据库和数据缓存。
2.2了解边缘计算中的网络通信和数据传输技术，包括低延迟通信和边缘节点之间的协作。
课程目标3：学会在边缘设备上部署和管理应用程序。
3.1掌握边缘计算应用开发的基本原理和实践，包括应用程序设计、开发和测试。
3.2 掌握边缘计算中的安全和隐私考虑，了解如何保护敏感数据和确保系统的安全性。
课程目标4：探讨实践和案例分析。
4.1了解边缘计算在各个领域的实际应用，包括视频业务、物联网、智慧城市、工业互联网等，探讨边缘计算领域的最佳实践和成功案例研究，以借鉴经验。
4.2能够评估和优化边缘计算系统性能，包括资源利用效率和性能监控。
课程目标5：掌握边缘计算的未来趋势。
5.1了解边缘计算领域的新兴趋势和发展方向，如边缘人工智能和5G融合。
5.2 能够分析和预测边缘计算技术的未来应用，包括在智能城市和工业自动化中的应用。
课程目标6：实践使用边缘计算开源平台。
6.1能够使用边缘计算开源平台，如微云elijah项目、EdgeX Foundry、M-CORD项目和Akraino项目。
6.2 学会相关平台的原理、架构设计、安装和配置，以应用于实际项目。


（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	边缘计算基础、边缘计算体系结构
	毕业要求1（工程知识）：具备较扎实的数学、自然科知识，系统掌人工智能领域的工程基础和专业知识，了解人工智能科学与技术等领域背景知识，能够将各类知识用于解决人工智能领域复杂工程问题

	
	1.2
	边缘计算与云计算对比
	

	课程目标2
	2.1
	边缘计算网络与通信
	

	
	2.2
	数据处理与分析
	

	课程目标3
	3.1
	边缘计算部署与管理
	毕业要求6（工程与社会）：能够基于人工智能工程领域相关背景知识进行合理分析斤,评价人工智能专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的社会责任。

	
	3.2
	边缘计算的隐私保护
	

	课程目标4
	4.1
	 边缘计算应用开发
	毕业要求 2（问题分析）：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，进行扌由象分析与识别、建模表达、并通过文献研究和“定性+定量”方法分析人工智能领域复杂工程问题，以获得有效结论。

	
	4.2
	评估和优化边缘计算系统性能
	

	课程目标5
	5.1
	了解边缘计算领域的新兴趋势和发展方向
	

	
	5.2
	分析和预测边缘计算技术的未来应用
	

	课程目标6
	6.1
	能够使用边缘计算开源平台
	毕业要求5（使用现代工具）：能够针对人工智能领域复杂工程问题，开发、选择与使吏用恰当的技术、软硬件及系统资源、现代人工智能工程研发工具和信息检索工具，包括对复复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其技术的局限性。

	
	6.2
	学会相关平台的原理、架构设计、安装和配置
	


三、教学内容
第一章 边缘计算概述 
1.教学目标：帮助学生了解边缘计算的核心概念，如何它扩展和补充了传统云计算的概念；引导学生认识边缘计算在不同应用领域的广泛应用，包括物联网、智能城市等；培养学生对边缘计算的重要性和前景的认识。
2.教学重难点：辨别边缘计算和传统云计算的区别；理解边缘计算对于实时性要求高的应用的价值，如自动驾驶、工业自动化等。
3.教学内容：边缘计算的概念和定义；边缘计算与云计算的对比；边缘计算的应用领域：物联网、智能城市、工业自动化等。
4.教学方法：授课和演示：通过讲解边缘计算的基本概念和应用领域来提高学生的理论理解；案例研究：分析实际边缘计算应用的案例，帮助学生理解实际问题和解决方案；小组讨论：鼓励学生分享他们对边缘计算的看法和观点，促进思维碰撞和深度理解。 
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提问。
第二章 边缘计算架构
1.教学目标：帮助学生深入理解边缘计算的架构和组成部分；引导学生学会分析和对比不同的边缘计算架构，以便更好地选择适用于特定应用场景的架构；培养学生对微云、雾计算等边缘计算架构的了解和应用。
2.教学重难点：掌握不同边缘计算架构的关键特点和优势。理解边缘计算与云计算之间的协同工作和差异。
3.教学内容：边缘计算架构的基本概念和定义；多接入边缘计算的优势和挑战；微云（Elija）的架构和工作原理；雾计算的概念和关键组成部分；云接入网与边缘计算的关系；对比分析不同边缘计算架构。
4.教学方法：通过讲解边缘计算架构的基本概念和优势来提高学生的理论理解；使用模拟工具或实验室环境，让学生亲身体验边缘计算架构的工作原理；析实际应用中不同边缘计算架构的案例，帮助学生理解如何选择适当的架构。 
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提问；小组项目：要求学生分组研究一种特定的边缘计算架构，并撰写报告或进行演示。
第三章 边缘计算卸载技术
1.教学目标：帮助学生理解边缘计算卸载技术的核心概念和作用；培养学生对计算卸载执行框架、决策和资源分配的深刻理解；引导学生掌握边缘计算卸载技术的应用场景和挑战。
2.教学重难点：理解计算卸载的概念和在边缘计算中的作用；掌握计算卸载执行框架的设计原则和关键组成部分；理解决策和资源分配在计算卸载中的关键角色。
3.教学内容：边缘计算卸载技术的基本概念和定义；计算卸载执行框架的设计原则和流程；计算卸载决策的重要性和方法；计算卸载资源分配的关键问题和挑战；主要面向边缘计算的应用领域。
4.教学方法：授课和演示：通过讲解边缘计算卸载技术的基本概念和流程，提高学生的理论理解；实验和模拟：使用模拟工具或实验室环境，让学生亲身体验计算卸载技术的工作原理；案例分析：分析实际应用中不同计算卸载决策和资源分配的案例，帮助学生理解如何应用这些技术。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提问；作业和小组项目：要求学生完成相关作业和小组项目，以展示他们对计算卸载技术的理解和应用能力。
第四章 边缘计算资源管理技术
1.教学目标：帮助学生理解边缘计算资源管理技术的关键作用和目标；培养学生对资源管理技术的深刻理解，包括QoE优化、能效优化和协作机制；引导学生应用资源管理技术解决实际问题。
2.教学重难点：理解资源管理在边缘计算中的关键作用，以提供高质量的服务；掌握面向QoE优化、能效优化和协作机制的资源管理技术原理；理解资源管理技术在不同应用场景中的挑战和适用性。
3.教学内容：边缘计算资源管理技术的概述和定义；面向QoE优化的资源管理原理和方法；面向能效优化的资源管理原理和方法；面向协作机制的资源管理原理和方法；资源管理技术在不同应用场景中的案例分析。
4.教学方法：授课和案例分析：通过讲解资源管理技术的基本概念和原理，以及实际案例，提高学生的理论理解和应用能力；小组讨论和演示：组织学生进行小组讨论，让他们分享对资源管理技术的理解，并展示应用案例；实验和仿真：使用仿真工具或实验室环境，让学生实际应用资源管理技术解决问题。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提出问题；作业和小组项目：要求学生完成相关作业和小组项目，以展示他们对资源管理技术的理解和应用能力。
第五章 边缘计算移动性管理
1.教学目标：帮助学生理解边缘计算移动性管理的基本概念和重要性；培养学生对移动性管理关键技术的深刻理解，包括迁移决策、迁移执行和更新流量规则；引导学生应用移动性管理技术解决实际问题。
2.教学重难点：理解移动性管理在边缘计算中的关键作用，以提供高效的移动性支持；掌握迁移决策、迁移执行和更新流量规则等移动性管理技术的原理和方法；理解移动性管理技术在不同应用场景中的挑战和解决方案。
3.教学内容：边缘计算移动性管理的概述和定义；迁移决策的原理和方法；迁移执行的原理和方法；更新流量规则的原理和方法；移动性管理技术在物联网、车联网等应用场景中的案例分析。
4.教学方法：授课和案例分析：通过讲解移动性管理技术的基本概念和原理，以及实际案例，提高学生的理论理解和应用能力；小组讨论和模拟演练：组织学生进行小组讨论，模拟不同移动性管理场景，让他们分享对技术的理解，并展示解决方案；实验和仿真：使用仿真工具或实验室环境，让学生实际应用移动性管理技术解决问题。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提出问题；作业和小组项目：要求学生完成相关作业和小组项目，以展示他们对移动性管理技术的理解和应用能力；期末考试：考查学生对边缘计算移动性管理技术的理解和能力。
第六章 边缘计算安全与隐私保护技术
1.教学目标：使学生了解边缘计算安全和隐私保护的基本概念和重要性；培养学生对边缘计算安全关键技术的深刻理解；引导学生了解隐私保护技术，以满足不同应用场景中的隐私需求。
2.教学重难点：理解边缘计算环境中的安全挑战，包括边缘节点的物理安全和通信安全；掌握边缘计算环境下的隐私保护技术，如数据脱敏、身份验证和权限管理；理解安全与隐私保护技术在实际部署中的应用和权衡。
3.教学内容：边缘计算中的安全挑战和需求；边缘计算中的通信安全和数据安全；隐私保护技术，包括数据脱敏、身份验证、权限管理；安全与隐私保护技术在不同边缘计算应用场景的案例分析。
4.教学方法：授课和案例分析：通过课堂讲解，介绍边缘计算中的安全与隐私保护概念、技术和挑战；小组讨论和辩论：组织学生进行小组讨论，让他们讨论实际案例，如何保护边缘计算环境的安全和隐私；演示和实验：展示安全和隐私保护技术的实际应用，让学生参与相关实验。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生是否积极参与讨论和提出问题；作业和小组项目：要求学生完成相关作业和小组项目，以展示他们对边缘计算安全与隐私保护的理解和应用能力。
第七章 边缘计算部署方案
1.教学目标：帮助学生理解边缘计算部署方案的概念和意义；培养学生熟练选择和设计边缘计算部署方案，以适应不同网络架构和应用需求；引导学生掌握4G和5G架构下的MEC（多接入边缘计算）部署策略。
2.教学重难点：理解边缘计算部署方案的多样性，包括4G和5G网络下的不同架构；掌握在特定场景下选择和优化边缘计算部署方案的关键技巧；理解边缘计算部署对性能、成本和可维护性的影响，以进行综合权衡。
3.教学内容：边缘计算部署的基本概念和意义；4G架构下的MEC部署策略；5G架构下的MEC部署策略；部署方案的性能评估和优化方法；部署案例分析和实例展示。
4.教学方法：授课和案例分析：通过课堂讲解，介绍边缘计算部署方案的基本概念和战略选择；小组讨论和案例研究：组织学生进行小组讨论，分析不同场景下的边缘计算部署案例，并提出解决方案；实地考察和模拟：安排实地考察边缘计算部署，或者使用模拟工具模拟不同部署方案的性能和效果；学生报告和演示：要求学生展示他们选择和设计的部署方案，以及详细解释他们的决策。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生在讨论和案例分析中的积极程度；小组项目：要求学生在小组项目中应用他们所学的知识，设计实际的边缘计算部署方案；期末考试：检验学生对边缘计算部署方案的理解和应用能力。
第八章 边缘计算使能技术
1.教学目标：帮助学生理解边缘计算使能技术的基本原理和应用领域；培养学生对软件定义网络（SDN）、网络功能虚拟化（NFV）、信息中心网络、云计算、大数据和区块链等技术的深入了解；引导学生了解如何将这些技术应用于边缘计算场景，以提高性能和效率。
2.教学重难点：理解不同使能技术的原理和特点，以及它们在边缘计算中的潜在价值；掌握如何选择和整合使能技术，以支持特定的边缘计算应用；理解如何解决在边缘计算环境下可能出现的挑战和冲突。
3.教学内容：软件定义网络（SDN）和其在边缘计算中的应用；网络功能虚拟化（NFV）和其在边缘计算中的应用；信息中心网络的概念和架构；云计算和数据中心网络的关键概念；大数据技术及其在边缘计算中的应用；区块链技术及其在边缘计算中的应用。
4.教学方法：授课和讨论：通过授课介绍各种边缘计算使能技术的原理和应用，促进学生的理解；实验和案例分析：组织实验或案例分析，让学生亲自体验如何配置和使用这些技术，以解决实际问题；布置小组项目：要求学生选择一个具体的边缘计算应用场景，并设计一个使用使能技术的解决方案；客座讲师：邀请业界专家或研究人员进行讲座，分享他们的实际经验和案例。
5.教学评价：课堂参与度：评估学生在讨论和案例分析中的积极程度；小组项目：评估学生的项目报告，包括对使能技术的理解和应用能力；学术报告或论文：要求学生提交一份深入研究某一使能技术在边缘计算中应用的报告或论文。
第九章 边缘计算应用场景与实例
1.教学目标：帮助学生了解边缘计算的多样化应用领域和实际案例；培养学生在特定应用场景下，选择和设计适用的边缘计算解决方案的能力；激发学生的创新思维，鼓励他们提出新的边缘计算应用点子。
2.教学重难点：理解不同领域中边缘计算的实际应用需求和挑战；掌握如何将边缘计算原理与不同应用场景相结合，以满足特定需求；深入了解一些成功的边缘计算应用案例，从中汲取经验教训。
3.教学内容：概述不同应用场景中的边缘计算需求和机遇；详细介绍各个应用领域中的实际案例，讨论成功案例和失败案例，以及其背后的关键因素。
4.教学方法：基于案例的教学：通过分析实际案例，引导学生理解边缘计算在不同应用场景中的运用；学生演示和展示：要求学生选择一个感兴趣的边缘计算应用场景，进行小组演示，并分享他们的设计和解决方案；布置项目：让学生在一个特定的应用场景下，设计一个边缘计算解决方案，并撰写详细的项目提案；讲座和客座讲师：邀请相关领域的专家和从业者，分享他们在实际项目中的经验和见解。
5.教学评价：课堂讨论和参与度：评估学生在讲座和案例分析中的积极程度和贡献；学生项目提案：评估学生的项目提案，包括对应用场景的理解、创新性和可行性；学生演示和展示：评估学生的演示，包括解决方案的设计、实施和演示质量；期末考试或论文：通过考试或论文要求学生综合运用所学知识，分析一个给定的边缘计算应用案例。
第十章 边缘计算开源平台实践
1.教学目标：帮助学生了解和掌握边缘计算领域的开源平台，如微云elijah项目、EdgeX Foundry、M-CORD项目和Akraino项目；培养学生在实际项目中使用这些平台的能力，包括原理、架构设计、安装和配置；鼓励学生探索开源平台的创新潜力，以支持边缘计算应用的开发和部署。
2.教学重难点：理解不同边缘计算开源平台的原理和架构；学会如何在不同项目中安装和配置这些平台，以满足特定需求；掌握开源平台的应用场景，以便在实际项目中选择合适的平台。
3.教学内容：概述边缘计算开源平台的重要性和发展趋势；详细介绍以下开源平台：微云elijah、EdgeX Foundry、M-CORD项目、Akraino等项目的原理、架构设计、安装和配置；开源平台实践案例：分析实际项目中使用这些平台的案例，重点关注其成功实施和遇到的挑战。
4.教学方法：实际操作：为学生提供亲自安装和配置开源平台的机会，以帮助他们掌握实际技能；案例研究：分析真实项目中的开源平台应用案例，以便学生了解如何将这些平台应用于特定场景；小组讨论：学生可以分成小组，研究和讨论不同开源平台的优势和局限性；布置项目：要求学生选择一个特定应用场景，设计和实施一个基于开源平台的项目；网络资源：引导学生使用在线资源和社区支持，以解决实际问题。
5.教学评价：课堂讨论和参与度：评估学生在讲座和案例分析中的积极程度和贡献；学生实际操作：通过检查学生在安装和配置开源平台时的表现，评估他们的技能水平；项目报告：要求学生撰写项目报告，详细描述他们在特定应用场景中使用开源平台的经验。

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	边缘计算概述
	6

	第二章
	边缘计算架构
	6

	第三章
	边缘计算卸载技术
	6

	第四章
	边缘计算资源管理技术
	6

	第五章
	边缘计算移动性管理
	6

	第六章
	边缘计算安全与隐私保护技术
	4

	第七章
	边缘计算部署方案
	4

	第八章
	边缘计算使能技术
	4

	第九章
	边缘计算应用场景与实例
	6

	第十章
	边缘计算开源平台实践
	6


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	序言和前言
	介绍课程背景和结构，边缘计算概念的基本介绍
	2
	无
	

	2
	
	第1章 边缘计算概述
	边缘计算的定义、背景和关键特点
	4
	阅读相关资料，准备小组讨论材料
	

	3-4
	
	第2章 边缘计算架构
	不同架构的详细介绍
	6
	小组讨论：边缘计算架构的优缺点，准备简短报告
	

	5-6
	
	第3章 边缘计算卸载技术
	计算卸载的基本概念、技术和决策
	6
	阅读相关论文，准备边缘计算卸载技术案例研究
	

	7-8
	
	第4章 边缘计算资源管理技术
	QoE优化、能效优化和协作机制的资源管理
	6
	编写一份资源管理策略报告
	

	9-10
	
	第5章 边缘计算移动性管理
	迁移决策、执行和流量规则的更新
	6
	分组讨论：迁移决策策略，准备报告
	

	11
	
	第6章 边缘计算安全与隐私保护技术
	安全和隐私保护的关键技术和挑战
	4
	阅读相关案例，讨论边缘计算的安全性和隐私保护
	

	12
	
	第7章 边缘计算部署方案
	4G和5G架构下的MEC部署
	4
	准备简短部署案例报告
	

	13
	
	第8章 边缘计算使能技术
	SDN、NFV、信息中心网络、云计算等使能技术
	4
	讨论使能技术的现实应用案例
	

	14-15
	
	第9章 边缘计算应用场景与实例
	各种应用场景，如视频、物联网、车联网、智慧城市等
	6
	选择一个应用场景，准备深入研究报告；分组项目：根据选择的应用场景，创建原型或演示
	

	16-17
	
	第10章 边缘计算开源平台实践
	微云elijah项目、Edge X Foundry、M-CORD项目和Akraino项目
	6
	实际操作开源平台；分组项目展示和答辩，提交最终报告
	


六、教材及参考书目
1． 谢人超，黄韬等，《边缘计算原理与实践》，人民邮电出版社，2019
2． 雷波，陈运清等，《边缘计算与算力网络——5G+AI时代的新型算力平台与网络连接》，电子工业出版社，2020
3． 亓晋，许斌等，《漫话边缘计算》，中国科学技术出版社，2023
    
七、教学方法 
在教学方式上，根据具体教学内容，综合运用课堂讲授和演示、课堂讨论、课堂练习、发现学习法和自学指导法，通过引入问题和启发式教学，使学生更加明确教学内容的知识体系，引导学生主动学习，激发内在学习动机，提高课堂的积极性。在启发式教学的基础上中，引导学生发现问题，思考解决方案，为后续教学内容作铺垫。
结合具体教学内容，本课程所采用的教学方法说明如下：
1． 讲授法：讲授法是传授基础知识和理论的有效方式。在每个章节的开始，可以进行讲座，介绍基本概念、原理和关键术语。讲授法可以涵盖以下内容：介绍章节的主要主题和目标；解释基本概念、术语和关键技术；展示示例和案例以帮助学生理解；强调与实际应用相关的关键观点。
2． 讨论法：讨论法有助于学生更深入地理解和应用所学知识。可以将讨论嵌入到每个章节的教学中，通过以下方式进行：提出开放性问题，鼓励学生思考和表达自己的观点。组织小组讨论，以便学生互相交流意见。分析案例研究，以讨论特定情景下的边缘计算应用。考虑伦理、安全和隐私问题，让学生思考这些方面对边缘计算的影响。
3． 案例教学法：案例教学法是一种强调实际应用和解决问题的方法。对于每个章节，可以使用案例教学法来进行深入的教学，包括：提供真实案例，例如特定的边缘计算项目或场景。要求学生分析案例，识别问题并提出解决方案。鼓励学生在小组中合作，模拟实际项目团队的协作。提供反馈和建议，以帮助学生改进他们的分析和解决方案。
上述教学方法的选择可以根据章节的内容和学生的需求进行调整。综合使用这些方法，可以培养学生的理论知识、问题解决和团队协作能力，使他们更好地准备好在边缘计算领域工作。还可以使用实验室练习、项目和演示来进一步加强学生的实际技能。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	理解边缘计算的定义和基本原理，能够描述边缘计算的架构和组件
	课堂小测验、课堂讨论和参与度、期末考试

	课程目标2
	理解计算卸载的概念和决策过程，掌握资源分配和执行框架
	课程项目、课堂讨论和小组演示、期末考试

	课程目标3
	理解QoE优化、能效优化和协作机制的资源管理，能够分析面向资源管理的挑战
	课程项目、课堂小测验和作业、期末考试

	课程目标4
	掌握迁移决策、执行和流量规则的技术，能够解决移动性管理的挑战
	课堂讨论、课堂小测验和小组演示、期末考试

	课程目标5
	理解边缘计算安全和隐私保护的关键技术，能够识别相关挑战。
	课堂讨论、小组项目、期末考试

	课程目标6
	 学会使用开源平台，如微云elijah项目、EdgeX Foundry等，掌握相关平台的原理、架构设计、安装和配置
	课堂演示、课程项目、期末考试


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：35%，期中考试15%，期末考试：50%。
2． 课程目标的考核占比与达成度分析 

表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	2%
	5%
	5%
	课程达成度=0.12ｘ目标1成绩+0.13ｘ目标2成绩+0.15ｘ目标3成绩+0.1ｘ目标4成绩+0.25*目标5成绩+0.25*目标6成绩

	课程目标2
	3%
	5%
	5%
	

	课程目标3
	5%
	5%
	5%
	

	课程目标4
	5%
	0
	5%
	

	课程目标5
	10%
	0
	15%
	

	课程目标6
	10%
	0
	15%
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1~2
	知识及概念掌握全面，运用得当
	知识及概念掌握较全面，能正确运用
	知识及概念掌握较全面，能运用但未能充分考虑条件
	知识及概念掌握一般，能运用但考虑不周全甚至方向性错误
	尚未掌握知识及概念，不能能运用

	课程
目标3~4
	能够深入掌握资源管理技术的关键概念，并在相关项目中表现出色。完全理解移动性管理的原则和技术，并能在项目中成功应用
	对资源管理技术有扎实的掌握，能够成功完成相关作业和实验。对移动性管理有扎实的理解，能够成功完成相关实验和作业
	掌握了基本的资源管理技术，理解了基本的移动性管理原则
	对基本的资源管理技术和移动性管理原则有一定了解
	未能掌握资源管理技术，未能理解移动性管理的关键概念

	课程
目标5~6
	能够成功完成实际项目，精通使用开源平台的原理和架构，具备出色的安装和配置技能
	能够熟练使用开源平台，了解其原理和架构，具备基本的安装和配置技能
	能完成实际项目，但需要较多指导，对开源平台的原理和架构了解有限，需要改进的安装和配置技能
	能完成实际项目，但需要显著的指导，对开源平台的原理和架构了解不足，安装和配置技能有限
	未能完成实际项目，未能使用开源平台，对其原理和架构一无所知，安装和配置技能极差



