《模拟电路基础》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Fundamentals of Analogue Circuit
	课程代码
	MEEW2014

	课程性质
	专业核心课程
	授课对象
	机械电子工程、机器人工程

	学   分
	2.00
	学   时
	45

	主讲教师
	潘明强/刘吉柱
	修订日期
	2023.1

	指定教材
	童诗白，华成英. 模拟电子技术基础第5版. 北京:高等教育出版社，2015年


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程以研究模拟电路的分析方法、设计方法、课程实验为目标，具体课程目标如下：
1.掌握模拟电路的基本概念，掌握模拟电路常用元器件工作机理、特性参数和特点，掌握模拟电路基本单元电路的电路组成、工作原理、性能指标和特点。
2.具备模拟电路读图分析能力，能识别复杂电子系统中的模拟电路，分析其功能和原理，估算其性能指标。具备模拟电路选型设计的能力，能根据复杂电子系统功能要求选择合适的模拟电路，并设计电路参数。
3.集合学生的所学的知识、进行集成实验，瞄准未来工作中需要用到的知识点，练习学生的应用能力。

（二）课程目标：
课程目标1：
掌握半导体器件（二极管、稳压管、晶体管）基本概念、理解单管放大电路的基本结构和工作原理、掌握集成运算放大器的理想化条件，放大电路反馈基本概念（支撑毕业要求1-2L）
课程目标2：
掌握单管放大电路静态工作点的估算和微变等效电路的分析计算方法，掌握由理想运算放大器组成的运算电路的分析计算方法，掌握放大电路的频率响应、反馈等，了解波形的产生和信号转换，了解功率放大电路，培养学生分析计算各种电路的能力；（支撑毕业要求2-4H）
课程目标3：
根据掌握的放大电路的原理搭建基本的放大电路、集成运算放大器电路、功率放大电路，能分析计算放大电路的频率响应和反馈技术，搭建波形发生器使学生能够在实际工程中正确使用放大电路和信号转换电路。（支撑毕业要求4-3M）
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	掌握半导体器件（二极管、稳压管、晶体管）基本概念、理解单管放大电路的基本结构和工作原理、掌握集成运算放大器的理想化条件， 理解电路反馈概念， 波形发生和转换相关概念。
	半导体器件的基本概念
基本放大电路的概念、理想集成运算放大器、电路反馈、信号运算概念
	针对智能装备及测控方面的具体对象，能建立数学模型并求解；

	课程目标2
	掌握单管放大电路静态工作点的估算和微变等效电路的分析计算方法，掌握由理想运算放大器组成的运算电路的分析计算方法，掌握各种振荡电路，功率放大电路培养学生分析计算各种电路的能力。
	共发射极放大电路、放大电路的静态和动态分析、差分放大电路、集成运算放大器的各种运算、振荡电路、电压比较器、电压电流转换电路
	能运用基本原理，借助文献研究，分析机械产品使用与运行过程、制造过程及测量与控制过程中的影响因素，获得有效结论；

	课程目标3

	根据掌握的放大电路的原理搭建基本的放大电路、集成运算放大器电路、各种电路知识使学生能够在实际工程中正确使用并设计。
	功率放大电路、比例、加法、积分运算放大器实验验证、模拟电路设计与读图能力。
	能够根据实验方案搭建实验装置，采用科学的实验方法，安全地开展实验，正确地采集实验数据。


三、教学内容
第一章 绪论 
1.教学目标 （五号宋体）
理解信号的概念，了解电子系统的组成及作用、了解电子系统的组成及作用。
2、教学重难点
      电子电路辅助分析方法
3、教学内容
1.1 信号
1.2 电子信息反馈
1.3 模拟电子技术基础
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第二章 常用半导体器件 
1、教学目标 
了解载流子概念、半导体类型及特点概念；理解PN结的单向导电性，三极管的电流分配和电流放大作用；了解二极管、稳压管和三极管的基本构造、工作原理和特性曲线，理解主要参数的意义
2、教学重难点
   能复述PN结的单向导电性、特性曲线和方程、反向击穿特性、结电容效应
3、教学内容
2.1  半导体的基本知识
2.2  PN结的形成及特性
2.3  二极管
2.4  二极管基本电路及其分析方法
2.5  特殊二极管
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第三章 基本放大电路 
1、教学目标 
理解放大概念、组成、特征、作用；理解单管交流放大电路的放大工作原理；掌握静态工作点的估算方法和放大电路的微变等效电路分析法；理解放大电路输入、输出电阻、放大倍数概念及分析计算方法；
2、教学重难点
   能运用图解法分析静态和动态工作情况。
3、教学内容
3.1  放大电路的概念和放大电路的主要指标
3.2  共射放大电路的工作原理
3.3  放大电路分析方法
3.4  放大电路静态工作点稳定
3.5 晶体管单管放大电路的三种基本接法
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第四章 集成运算放大电路 
1、教学目标 
了解集成电路的特点，掌握多级放大电路的耦合方式及其特点；理解偏置电路（电流源）的作用、分类及计算；了解理想集成运算放大电路（IC）的性能指标。
2、教学重难点
   多级放大电路的分析计算。
3、教学内容
4.1  多级放大电路的一般问题
4.2  集成运算放大电路概述
4.3  集成运放中的单元电路
4.4  集成运放电路简介
4.5 集成运放的性能指标及低频等效电路
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第五章 放大电路中的反馈
1、教学目标 
掌握反馈感念及判断方法；理解深度负反馈放大电路放大倍数的计算；理解负反馈的作用。
2、教学重难点
   反馈放大电路的性能分析。
3、教学内容
5.1 反馈的基本概念及判断方法
5.2 负反馈放大电路的四种基本组态
5.3 负反馈放大电路的方块图及一般表达式
5.4 负反馈对放大电路性能的影响
5.5 负反馈放大电路的稳定性
5.6放大电路中其它形式的反馈
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第六章 信号的运算和处理
1、教学目标 
比例、求和及积分电路的综合运算；有源滤波电路的基本概念。
2、教学重难点
   基本运放放大电路的设计及应用。
3、教学内容
6.1 基本运算电路
6.2 模拟乘法器及其在运算电路中的应用
6.3 有源滤波电路
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第七章 波形的发生和信号的转换
1、教学目标 
掌握正弦波振荡电路、解电压比较器；了解各种波发生电路。
2、教学重难点
   集成运放电路的实现与信号转换。
3、教学内容
6.1 正弦波振荡电路
6.2 电压比较器
6.3 非正弦波发生电路
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业

第八章 功率放大电路
1、教学目标 
掌握功率放大电路的特点和组成，理解互补功率放电电路，了解功率放大电路的安全运行。
2、教学重难点
   互补功率放大电路的分析
3、教学内容
7.1 功率放大电路概述
7.2 互补功率放大电路
7.3 功率放大电路的安全运行
7.4集成功率放大电路
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
第九章 直流电源
1、教学目标 
掌握整流电路、滤波电路；理解稳压电路的组成原理及性能指标。
2、教学重难点
   稳压电源的分析及应用
3、教学内容
8.1 直流电源的组成
8.2 整流电路
8.3 滤波电路
8.4稳压管稳压电路
8.5串联型稳压电路
8.6开关型稳压电路
4.教学方法
讲授
5.教学评价
课后作业
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	绪论 
	1

	第二章
	常用半导体器件
	2

	第三章
	基本放大电路
	6

	第四章
	集成运算放大电路
	3

	第五章
	放大电路中的反馈
	5

	第六章
	信号的运算和处理
	3

	第七章
	波形的发生和信号的转换
	3

	第八章
	功率放大电路
	2

	第九章
	直流电源
	2

	综合实验
	知识综合应用
	18


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	2月20
	1-2章
	电信号和半导体器件
	3
	画出晶体三极管的特性曲线
	

	2-3
	2月27日、3月6日
	3章
	基本放大电路
	6
	图解放大电路
	

	4-6
	3月13日、3月20号、3月27日
	4-5章
	集成运算放大电路、放大电路中的反馈
	8
	多级放大电路分析及正负反馈的判断
	

	7-8
	4月10日，4月17日
	6-7章
	信号的运算和处理、波形的发生和信号的转换
	6
	设计比例、加法、减法放大电路、分析各种振荡电路
	

	9
	4月24日
	8章
	功率放大电路、直流电源
	4
	设计功率放大电路
	

	10-17
	
	实验
	综合设计
	18
	提交实验实物和报告
	


六、教材及参考书目
（电子学术资源、纸质学术资源等，按规范方式列举）（五号宋体）
1. 童诗白，华成英. 模拟电子技术基础第5版. 北京:高等教育出版社，2015年
2. 托马斯·L.弗洛伊德（Thomas L.Floyd）等. 模拟电子技术基础：系统方法. 北京:机械工业出版社，2015
    七、教学方法 
（讲授法、讨论法、案例教学法等，按规范方式列举，并进行简要说明）（五号宋体）
1． 讲授方主要给出明确的学生学习目标、掌握哪些内容、理解哪些内容、了解哪些内容，并针对知识点进行讲解。
2． 讨论法主要在讲授完基本的知识点后，给出一个具体的电路，让大家进行分析讨论，并让学生到讲台上讲下自己对这个电路的分析与理解。
3． 案例：我们在讲完三极管基本放电路后，会给出三极管的静态工作点的曲线参数图，结合电路画出放大区、截止区、饱和区、并结合微变等效电路画出三区的交流负责特性。
         八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	二极管、三极管的基本工作原理，放大电路的基本概念，集成运算放大器的基本原理；三级管静态工作点计算、动态特性的计算、滤波器、 理解电路反馈概念， 波形发生和转换相关概念。
	开卷或闭卷

	课程目标2
	基本静态工作点的计算，微变等效电路的计算机简化，集成运算放大器的基本运算；电子电路反馈、桥式整流电路、稳压电路计算，信号的运算与处理，功率放大电路。
	开卷或闭卷

	课程目标3
	根据掌握的放大电路的原理搭建基本的放大电路、集成运算放大器电路、各种电路知识使学生能够在实际工程中正确使用并设计。
	实验报告和实验实物

	……（五号宋体）
	
	


（二）评定方法 
1．评定方法 
（例：平时成绩：10%，期中考试：30%，期末考试60%，按课程考核实际情况描述）（五号宋体）
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
[bookmark: _GoBack]表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	
	40%
	40%
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	
	60%
	60%
	

	课程目标3
	100%
	
	
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	基本概念表达、问题分析结论正确率>90%
	基本概念表达、问题分析结论正确率>80%
	基本概念表达、问题分析结论正确率>70%
	基本概念表达、问题分析结论正确率>60%
	基本概念表达、问题分析结论正确率<60%

	课程
目标2
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率
>90%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率
>80%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率
>70%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率
>60%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率<60%

	课程
目标3
	报告完整，完全按照规定格式书写，实验数据详实准确。>90%
	报告完整，基本按照规定格式书写，实验数据准确。>80%
	报告完整，基本按照规定格式书写，实验数据基本准确。>70%
	报告完整，按照规定格式书写，实验数据大部分准确。>60%
	报告不完整，格式书写不规范，实验不准确。<60%



