实验教学大纲
	课程编号
	AIEX2007
	开课学院
	未来科学与工程学院

	课程类别
	通识教育  大类基础  专业必修  专业选修

	适用专业
	计算机科学与技术  软件工程  人工智能  

	课程名称
	中文
	深度学习应用实践

	
	英文
	Deep Learning Applications

	学时学分
	学分
	实践学分
	总学时
	理论教学
	实验教学

	
	[bookmark: _GoBack]2.00
	是  否
	72
	
	72

	课程概述：
本课程属于人工智能专业本科生的专业必修课程，是学位课程，是人工智能专业学生学习深度学习实验能力课程。
本课程向学生介绍深度学习实践中常用的理念和方法。通过本课程的学习，让学生掌握一定的深度学习程序设计实践能力、分析问题和解决问题的实践能力，掌握深度学习程序设计过程和技巧，掌握一定的程序调试方法和参数修改技巧，提高深度学习程序设计的熟练度。
通过一系列的实验，达到理论联系实际，巩固所学理论知识，培养学生初步的深度学习程序设计能力和实现技能。
在实验教学中融入思政教学内容，通过相关的实验任务设计，让学生树立正确的观念，包括但不限于人工智能和深度学习技术的道德伦理教育，通过讲授国内在深度学习应用方面的发展现状和布局、本院校相关技术的积累让学生树立起荣誉感、责任感，并通过讲解课程内容与个人的联系激发学生的学习兴趣和动力。
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标

	3. (设计/开发解决 方案)能够设计针对人工智 能领域复杂工程问题的解决 方案。设计满足特定需求的 人工智能软硬件系统、模块 或算法流程，并能够在设计 环节中体现创新意识，考虑 社会、健康、安全、法律、 文化以及环境等多维度协同 发展因素。
	3-1 设计特定需求算法的软件流程，能够合理地组织数据、 有效地存储和处理数据，编写程序，并进行算法分析和评价；
	目标1：掌握深度学习常用框架，对框架内的基础函数有一定的认知，能够根据实际情况的要求正确使用封装好的函数。

	
	3-2 掌握基本的算法、硬件架构和软硬件资源管理，设计针对特定功能要求的硬件控制模块，并完成器件选型和硬件调试等；
	目标2：掌握深度学习算法的基础理论知识，对深度学习所使用的计算机软硬件和这些软硬件使用方式有清楚的认知。

	4. (研究)能够基于 人工智能领域科学原理并采 用科学方法对复杂的人工智 能软硬件及系统工程问题进 行研究，包括设计实验、分 析与解释数据、并通过信息 综合和“定性+定量”实验分 析方法得到合理有效的结 论。
	4-1 验证与实现人工智能软硬件及系统相关的工程基础实 验，并能解释与对比分析实验数据，给出实验的结论；
	目标3：能够为了解决具体工程问题设计出相应的深度学习算法，并且能够根据算法的处理出的结果反向思考算法，给出对算法的理解。

	
	4-2 系统分析人工智能领域复杂工程问题，明确研究对象的 基本特征和解决问题的关键环节，设计制定具体的实验方 案或实验装置，并算法模块通过理论证明；

	目标4：能够对深度学习领域的具体工程问题做出自己的分析和理解。能够根据实际问题的不同情况设计解决复杂工程问题的深度学习算法。

	5. (用现代工具) 能够针对人工智能领域复杂 工程问题，开发、选择与使 用恰当的技术、软硬件及系 统资源、现代人工智能工程 研发工具和信息检索工具， 包括对复杂工程问题的预测 与模拟，并能够理解其技术 的局限性。

	5-1 选择、使用或开发恰当的技术、软硬件及系统资源、现 代工程研发工具进行人工智能领域复杂工程问题的开发、 模拟或预测
	目标5：能够使用Pytorch框架构建经典的神经网络，并解决实际问题。

	9. (个人与团队) 能够在多学科背景下的人工 智能领域工程项目团队中承 担个体、团队成员以及负责 人的角色。
	9-1 理解团队中每个角色的含义以及角色在团队中的作用
	[bookmark: OLE_LINK3]目标6：找准自己在团队中的定位，在完成共同目标的过程中培养自己的学习能力，沟通能力和执行能力。




		课程思政教学内容

	序号
	教学内容
	课程思政目标
	思想政治教育融合点
	教育方法和载体途径

	　1
	　以理想信念教育为核心的“三观”教育
	责任重于兴趣
	 “责任重于兴趣”是本课程的融合点，只要怀有对祖国、对学校、对家庭的一份责任，就会激发起学习兴趣。
	利用学习札记，让学生回顾二十世纪以来我国科学技术发展特征：艰难中起步、曲折中发展、差距尚存，充分认识到我们的责任。认识到“责任重于兴趣”。

	　2
	　以基本道德规范为基础的公民道德教育
	　大学生社会公德教育 

	　人工智能是一个快速发展中的领域，目前还存在着相关的伦理道德风险，法律不完善等问题，因此需要教育大学生以较高的道德来约束自己将人工智能相关技术用到合法合规的应用场景中。
	　通 过对模块化思想的分析，使学生理解整体与局部的关系;结合黑客病毒、诈骗 电话、不文明上网等生活体验，引导学生思考技术对于社会的反向作用;大力 倡导以文明礼貌、助人为乐、爱护公物、保护环境、遵纪守法为主要内容的社 会公德，鼓励大学生们在社会上做一个好公民。

	　3
	　以大学生全面发展为目标的素质教育
	　加强人文素质熏陶
	　在计算机发展 过程中，有大量的优秀人文资源可以挖掘，如图灵、香农等先驱的奋斗故事， 既是计算机专业的基础知识，也是对本专业学生人文熏陶的最好教材。
	加强科技素质教育，培养大学生科学的思维方式。向学生传授适应 社会发展所需要的计算机文化知识，不仅让他们掌握本专业的技术手段与工 具，更要注重从计算机、人工智能、软件等技术的发展规律，探索科技发展的 模式和深层驱动力，引导学生转变观念，培养科学精神，提高解决实际问题的 能力。




	前导课程、知识结构及能力要求：
本课程的先修课程是《神经网络》。通过对《神经网络》课程的学习，学生必须掌握并理解深度学习的基本原理、基本操作方法和一些深度学习算法设计的简单理论知识。如矩阵和向量在数据传递和计算中的作用、前向传播和反向传播、常用的CNN、RNN神经网络等。只有通过该先修课程的学习，掌握了神经网络的一些基础理论知识，才能更好的理解深度学习程序设计方法，更好的培养神经网络程序设计思维，才能为深度学习应用实践课程建立良好的知识基础。


	序号
	实验项目
	学时
	实验目的及注意内容
	实验类型
	教学目标

	1
	熟悉Pytorch 基本语法
	12
	完成Pytorch运行环境的构建，依据官网的示例熟悉语法。
讲解人工智能和深度学习技术应用伦理、安全和价值（课堂思政）
	基本验证
	课程目标1,2,3,4

	2
	学习如何使用Pytorch构建基本的神经网络
	8
	使用Pytorch构建CNN或RNN网络，熟悉卷积层各参数的使用，并完成从RNN到LSTM或GRU的改进。
华为云使用方法。
讲解国内外深度学习框架、硬件系统、应用现状（课堂思政）。
	验证设计
	课程目标1,2,3,4

	3
	学习如何使用Pytorch完成具体的分类任务
	12
	使用Pytorch框架解决一定难度的分类问题，掌握和理解神经网络分类的过程与原理。
	验证设计
	课程目标1,2,3,5,6

	4
	学习如何使用Pytorch完成具体的回归任务
	12
	使用Pytorch框架解决一定难度的回归问题，掌握和理解神经网络回归的过程与原理。
	验证设计
	课程目标1,2,3,4,5,6

	5
	学习如何使用Pytorch完成具体的生成任务
	16
	使用Pytorch框架完成一定难度的生成任务，调节参数观察生成效果的变化。
	验证设计
	课程目标1,2,3,4,5,6

	6
	使用Pytorch进行简单的论文复现
	12
	阅读相关文献，熟悉复现论文的基本流程，掌握论文复现的基本技巧，训练调参的能力。
具备将深度学习技术应用于社会、民生等相关场景的基础能力和价值观引导（课堂思政）。
	验证设计
	课程目标1,2,3,4,5,6

	授课方式说明：
    教师通过口头语言结合PPT演示向学生传授知识，并通过个人或小组报告的方式检验学生的学习成果。

	考核形式及要求：
通过平时成绩、项目作业、期末考试告进行考核。
总成绩={平时成绩（20%）+ 项目大作业（30%）+期末考试（50%）}*出勤率；
说明:
(1) 平时成绩（20%），含课堂提问和实验；
要求熟悉撰写科研论文的基本格式，学会绘图制表的方法，应用有关理论知识和相关文献资料，对实验数据进行整理分析，得出实验结论。

	使用教材
	廖星宇. 深度学习入门之PyTorch,北京：电子工业出版社. 2017年10月

	参考书目
	1、 [美]伊恩·古德费洛（Ian Goodfellow）等著；赵申剑等译. 深度学习,人民邮电出版社,2017年8月
2、 https://pytorch.org/docs/master/torch.html

	设备需求
	· 实验用计算机
· Windows 7操作系统
· Pycharm社区版
· Python 3.8.x
· PyTorch 1.5.0

	专业负责人意见




签名：

2023年 月 日
	教学院长意见




签名：

2023年 月 日




实验教学评价表
	编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	教学目标
	目标1：掌握深度学习常用框架，对框架内的基础函数有一定的认知，能够根据实际情况的要求正确使用封装好的函数。
	目标2：掌握深度学习算法的基础理论知识，对深度学习所使用的计算机软硬件和这些软硬件使用方式有清楚的认知。
	目标3：能够为了解决具体工程问题设计出相应的深度学习算法，并且能够根据算法的处理出的结果反向思考算法，给出对算法的理解。
	目标4：能够对深度学习领域的具体工程问题做出自己的分析和理解。能够根据实际问题的不同情况设计解决复杂工程问题的深度学习算法。
	目标5：能够使用Pytorch框架构建经典的神经网络，并解决实际问题。

	目标6：找准自己在团队中的定位，在完成共同目标的过程中培养自己的学习能力，沟通能力和执行能力。


	考查点
	上机考察
	实验代码 
	实验代码和实验报告
	实验代码
	实验代码和实验报告
	实验代码和实验报告

	占比
	10%
	20%
	20%
	20%
	10%
	20%

	优
	程序完全正确。
	算法设计合理，算法逻辑完全正确。
	实验设置和解释分析非常恰当合理。
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]问题及解决思路正确，并且考虑了程序的优化问题。
	问题模型正确，考虑因素全面，实验结果和分析正确。 
	算法实现准确，完全正确的解决了问题。

	良
	程序正确
	算法设计合理，算法逻辑基本正确。
	实验设置和解释分析恰当合理。
	问题及解决思路完全正确，但没有考虑程序的优化。
	问题模型正确，考虑因素基本全面，实验和分析基本正确。
	算法实现基本正确，基本解决了问题。

	中
	程序基本正确
	算法设计基本合理，算法逻辑基本正确
	实验设置和解释分析基本合理
	问题及解决思路正确
	问题模型正确，考虑了部分因素，实验结果和分析存在较少错误
	算法实现基本正确，基本解决了问题。

	及格
	程序存在少量错误
	算法设计基本合理，算法逻辑存在错误。
	实验设置和解释分析不是很合理
	问题及解决思路存在逻辑问题，但能编写可运行的程序。
	问题模型正确，考虑因素较少，实验结果或分析存在错误。
	算法实现基本正确，基本能解决问题

	不及格
	程序存在较多问题。
	算法设计存在错误，算法逻辑存在较多错误。
	实验设置和解释分析错误
	问题及解决思路存在较多问题，无法运行。
	问题模型基本正确，没有考虑关键因素，实验结果或分析存在较多问题
	算法实现存在问题，无法解决问题。



