《程序设计课程实践》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Comprehensive Practice of Programming
	课程代码
	ARIN1002

	课程性质
	学科基础课程
	授课对象
	[bookmark: _GoBack]人工智能专业

	学   分
	2.00
	学   时
	72

	主讲教师
	王恩澍
	修订日期
	2023年9月1日

	指定教材
	赵雷、朱晓旭编著, 《Python编程导论计算思维实现》，清华大学出版社，2022， ISBN：9787302601616


二、课程目标
（一）总体目标：
本课程属于人工智能专业和计算机科学与技术大类本科生的学科基础课程，是大学新生学习程序设计的入门课程。本课程向新生介绍程序设计的基本思想、方法和技能。通过本课程的学习，让学生掌握一定的程序设计实践能力、分析问题和解决问题的实践能力，掌握Python 程序设计技巧，掌握一定的程序调试方法和技巧，养成良好的编程习惯。通过一系列的实验，达到理论联系实际，巩固所学理论知识，培养学生初步的程序设计能力和程序实现技能。
（二）课程目标：
课程目标1：掌握python语言并能使用python语言描述复杂工程问题。
课程目标2：掌握计算机基础理论知识，具有一定的程序设思维能力，能够设计解决复杂工程问题的计算机算法。
课程目标3：掌握一些常用的计算机领域的基本算法，并能使用这些计算机算法解决工程或科学研究中的复杂问题。
课程目标4：熟练掌握python语言的原理、实现机制等，为复杂工程问题设计性能较优的解决方案。
课程目标5：能正确识别复杂工程问题的关键参数，为问题设计正确的解决模型提供依据。
课程目标6：能够使用python程序设计语言设计和实现解决问题的算法。
课程目标7：能够根据问题和程序结构给出程序的验证方案和案例，并验证程序的合理性。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程目标详述
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	掌握数学与自然科学的基本概念、基本理论和基本技能等知识，培养逻辑思维和逻辑推理能力，正确使用计算机技术语言表达计算机复杂工程问题。
	学习使用Pycharm 编程环境，掌握华为云开发环境搭建。
	毕业要求3：设计/开发解决方案。
能够设计针对人工智能领域复杂工程问题的解决方案。设计满足特定需求的人工智能软 硬件系统、模块或算法流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、 法律、文化以及环境等多维度协同发展因素。

	课程目标2
	系统掌握计算机基础理论及专业知识，包括计算机硬件、软件及系统等方面内容，具备扎实的计算机工程基础知识，了解通过计算机解决复杂工程问题的基本方法，并遵循复杂系统开发的工程化基本要求。
	顺序结构程序设计。
	

	课程目标3
	建立针对计算机复杂工程问题的合适数学模型和软件模型，并综合运用数学、自然科学、工程基础和专业知识等进行问题的求解。
	循环结构程序设计。
	

	课程目标4
	分析计算机系统的复杂性和优化方法，优选解决计算机领域复杂工程问题的解决方案。
	字典与合集。
	

	课程目标5
	抽象分析计算机领域的系统或过程中的影响因素，识别和判断该问题的关键环节和参数。
	列表、元组和正则表达式。
	毕业要求5:使用现代工具。
能够针对人工智能领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、软硬件及系统资 源、现代人工智能工程研发工具和信息检索工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能 够理解其技术的局限性。

	课程目标6
	选择或建立一种计算或软件模型抽象表达计算机领域复杂工程问题的解决方案。
	字符串和函数。
	

	课程目标7
	推理求解已选择或建立的解决方案，给出具体指标，验证解决方案的合理性。
	选择结构程序设计。
	


三、教学内容
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]第一章 计算思维和Python概述
第二章 Python基础知识 
第三章 数据的组织-列表
第四章 分支结构程序
第五章 循环结构程序
第六章 数据的组织-元组、字典和集合
第七章 函数和程序结构
第八章 字符串和正则表达式
第九章 文件和数据持久存储
第十章 异常和程序健壮性
第十一章 程序测试与调试
第十二章 常用计算思维实现
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章
	章节内容
	学时分配

	第一章
	程序设计语言的发展过程、程序设计的特点和重要性、Python语言的应用领域，数据类型、对象模型、变量、数字、字符串、运算符与表达式。
	4

	第二章
	常用内置函数、模块导入、输入输出以及Python 程序编写规范等知识。
	8

	第三章
	计算机的输入输出原理、python语言的输入输出方法。列表的基本概念、操作方法、使用场景等、列表的迭代操作。
	4

	第四章
	关系运算和逻辑运算、选择结构程序设计、python语言的条件表达式。
	8

	第五章
	循环嵌套、循环优化，break和continue语句的原理及使用方法。
	8

	第六章
	元组的基本概念、操作方法等、列表和元组对比，典型例题和习题。以及字典和集合基本概念、操作方法。使用场景。
	8

	第七章
	函数的概念、原理、作用；函数的参数传递原理、参数传递形式，形参和实参的区别以及作用；参数类型、默认参数值、关键参数。
	8

	第八章
	正则表达式的基本概念，元字符及其使用方法；典型例题和习题。
	8

	第九章
	文件对象的概念、文件数据存储的原理，文本文件和二进制文件的区别；文本文件的读写； 二进制文件的读写；典型例题和习题。
	4

	第十章
	异常的基本概念、原理以及处理方式；python 异常处理结构；利用异常实现特殊作用；典型例题和习题。
	4

	第十一章
	程序测试与调试常用方法、错误分类分析；单步调试与断点调试
	4

	第十二章
	常见计算思维实现、基础计算机算法知识和基础算法实现
	4



五、教学进度
表3：教学进度表
	
次
	
章节名称
	
内容提要
	授课时数
	
作业及要求
	
备注

	


1
	

计算思维Python概述
	
程序设计语言的发展过程、程序设计的特点和重要性、应用领域和数据类型等相关知识。
	


4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

2
	
Python基础知识
	
常用内置函数、模块导入、输入输出以及Python 程序编写规范等知识。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

3
	
Python基础知识
	
计算机的输入输出原 理、python 语言的输入输出方法、python 语言的输出格式控制方法。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	
4
	
列表
	
列表的基本概念、操作方法、使用场景等、列表的迭代操作。
	
4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	
第一次实验报告

	

5
	
分支结构
	
关系运算和逻辑运算、选择结构程序设计、python 语言的条件表达式。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

6
	

选择结构循环结构
	
选择结构典型例题和习题讲解、循环的基本概念，循环基本问题描述等、python 语言的循环控制语句。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	



	
7
	
循环结构
	
break 和 continue语句的原理及使用方法、循环嵌套、循环优化。
	
4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	


	
8
	
元组
	
元组的基本概念、操作方法等、列表和元组对比，典型例题和习题。
	
4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

9
	

 字典与集合
	
包括字典基本概念、操作方法、使用场景等、包括集合基本概念、操作方法、使用场景等。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	
第二次实验报告

	

10
	
函数设计与使用
	函数的概念、原理、作用；函数的参数传递原理、参数传递形式，形参和实参的区别以及作用；参数类型、默认参数值、关键参数。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

11
	
字符串和正则表达式
	
字符串的基本概念、字符串常量和变量等基本知识；字符串的输出以及格式化输出方法。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	


	
12
	
字符串和正则表达式
	
正则表达式的基本概念，元字符及其使用方法；典型例题和习题。
	
4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	



	

14
	
函数设计与使用
	
可变长度参数、参数传递的序列解包；变量的作用域、lambda 表达式；典型例题和习题。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	
第三次实验报告

	


15
	


文件操作
	
文件对象的概念、文件数据存储的原理，文本文件和二进制文件的区别；文本文件的读写； 二进制文件的读写；典型例题和习题。
	


4
	

编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	


16
	

异常处理结构与程序鲁棒性
	
异常的基本概念、原理以及处理方式；python 异常处理结构；利用异常实现特殊作用；典型例题和习题。
	



4
	

编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	

17
	

程序测试与调试
	
程序黑、白、灰盒测试，错误分类和调试方法
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	

	
   18
	

计算思维实现
	
枚举思维、贪心思维、二分思维、递推思维、分治思维和动态规划。
	

4
	
编程题，全部在计算机上调试通过。
	
第四次实验报告



    六、教材及参考书目
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]教材：赵雷、朱晓旭编著, 《Python编程导论计算思维实现》，清华大学出版社，2022， ISBN：9787302601616
参考书：
1. [美] 埃里克·马瑟斯（Eric Matthes）著,袁国忠译. Python编程从入门到实践，第2版. 人民邮电出版社, 2020-10-01.
2. [美] 马克·卢茨（Mark Lutz）著,秦鹤,林明译. Python学习手册.机械工业出版社, 2018-11-01.
七、教学方法 
本课程的知识内容主要包含 12个部分，教学主要包含上机实验、课外练习和实验报告三部分。以讲授法、讨论法、案例教学法授课，通过程序设计基础知识、python基础知识、输入输出、选择结构、循环结构、列表与元组、字典与集合、字符串与正则表达式、函数设计与使用、文件操作、异常处理结构与程序调试等讲授。重点通过学习，使学生能够熟练掌握 Python语法和内置数据类型和结构，并掌握模块化设计、数据持久存储和程序健壮性的方法，最终基于这些内容解决实际问题。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	目标 1：掌握python语言并能使用python语言描述复杂工程问题。
	能使用 python 语言完成问题解决方案的描述，并能调试和运行程序。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标2：掌握计算机基础理论知识，具有一定的程序设计思维能力，能够设计解决复杂工程问题的计算机算法。
	能根据学习的计算机基础理论知识为问题设计与之合适的算法。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标3：掌握常用的计算机领域的基本算法，并能使用这些算法解决复杂问题。
	掌握计算机领域一些基本算法的算法原理并能应用这些算法解决具体问题。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标4： 熟练掌握python语言的原理、实现机制等，为复杂工程问题设计性能较优的解决方案。
	具有使用所学知识为问题提出多种解决方案的能力，并能从中选择性能最优的解决方案。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标5： 能正确识别复杂工程问题的关键参数，为问题设计正确的解决模型提供依据。
	能正确分析问题的关键参数，正确设计函数原型，确定函数参数，设计解决问题所使用的数据结构。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标6：能够使用python 程序设计语言设计和实现解决问题的算法。

	实验、过程化考试：能正确使用python语言描述解决问题的算法，并且程序性能较好。
	编程，全部在计算机上测试。

	目标7：能够根据问题和程序结构给出程序的验证方案和案例，并验证程序的合理性。
	能为解决问题的程序提供测试样例，并将测试样例输入到程序获得与样例一致的结果，验证程序的合理性和有效性。
	编程，全部在计算机上测试。



（二）评定方法 
1．评定方法 
课程的考核成绩计算方式如下：
总成绩={平时成绩（10%）+实验报告成绩（90%）}； 
程序设计考试重点考查学生对所学知识的实践运用能力、分析问题的能力、算法设计能力、算法实现能力、程序设计工具的使用能力和解决复杂工程问题的能力。程序设计考试覆盖考试之前所有教学内容，教学内容知识点通过不同方式融入到程序设计题中。平时成绩10%包含了含课堂提问和出勤状况；实验报告成绩第一、二、三次分别占总成绩的20%，第四次实验报告成绩占总成绩的30%。
表5：评分标准
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	优
	良
	中
	合格
	不合格

	A
	B
	C
	D
	F



